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Изм. 5 от 07.11.25 

ВВЕДЕНИЕ 

Настоящий документ содержит сведения, необходимые для эксплуата-
ции систем измерительных управляющих Альбатрос ТанкМенеджер-3 
ТУ 28.99.39-001-29421521-2021, именуемых в дальнейшем “системы”, и пред-
назначен для обучения обслуживающего персонала работе с ними и их экс-
плуатации. 

Документ содержит сведения о назначении, технических данных, соста-
ве, устройстве, конструкции и принципах работы систем, обеспечении их 
взрывозащищенности, сведения о условиях эксплуатации, а также указания 
по подготовке систем к эксплуатации и сведения, необходимые для правиль-
ной эксплуатации систем и поддержания их в постоянной готовности к дейст-
вию. 

При изучении систем, в зависимости от их состава, дополнительно не-
обходимо использовать документы: 

– УНКР.01007-ХХ 32 01 Программа “Альбатрос Танк.Сервер-3”. Руково-
дство системного программиста; 

– УНКР.01007-ХХ 33 01 Программа “Альбатрос Танк.Сервер-3”. Руково-
дство программиста; 

– УНКР.01007-ХХ 33 02 Программа “Альбатрос Танк.Сервер-3”. Работа 
с таблицами корректировки. Руководство программиста; 

– УНКР.01007-ХХ 34 01 Программа “Альбатрос Танк.Сервер-3”. Руково-
дство оператора; 

– УНКР.406239.010 РЭ Преобразователь давления Альбатрос p20 тип 
403025. Руководство по эксплуатации; 

– УНКР.406239.010-ХХХ РО Преобразователи давления Альбатрос p20 
тип 403025 и Альбатрос p20 DELTA тип 403022. Руководство оператора; 

– УНКР.406239.011 РЭ Преобразователь давления Альбатрос p20 
DELTA тип 403022. Руководство по эксплуатации; 

– УНКР.407533.094 РЭ Датчики предельного уровня Альбатрос S8 и 
Альбатрос S8M. Руководство по эксплуатации; 

– УНКР.407629.005 РЭ Уровнемеры радиоволновые Альбатрос R3. Ру-
ководство по эксплуатации; 

– УНКР.407629.005-ХХХ РО Уровнемер радиоволновый Альбатрос R3. 
Руководство оператора; 

– УНКР.407629.006 РЭ Уровнемеры радиоволновые Альбатрос R4. Ру-
ководство по эксплуатации; 

– УНКР.407629.006-ХХХ РО Уровнемер радиоволновый Альбатрос R4. 
Руководство оператора; 

– УНКР.407631.010 РЭ Измеритель уровня, температуры и количества 
жидкости Альбатрос М11. Руководство по эксплуатации; 

– УНКР.407631.010–ХХХ РО Измеритель уровня, температуры и коли-
чества жидкости Альбатрос М11. Руководство оператора; 

– УНКР.407713.029 РЭ Датчики предельного уровня Альбатрос S7. Ру-
ководство по эксплуатации; 

– УНКР.421417.012 РЭ Измеритель количества жидкости Альбатрос 
М12. Руководство по эксплуатации; 

– УНКР.421417.012-ХХХ РО Измеритель количества жидкости Альбат-
рос М12. Руководство оператора; 

– УНКР.466514.026 РЭ Контроллер А17. Руководство по эксплуатации; 
– УНКР.466514.026-ХХХ РО Контроллер А17. Руководство оператора; 
– УНКР.466514.027 РЭ Контроллер А18. Руководство по эксплуатации; 
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– УНКР.466514.027-ХХХ РО Контроллер А18. Руководство оператора; 
– УНКР.468367.006 РЭ Концентратор Альбатрос Hub2. Руководство по 

эксплуатации; 
– УНКР.468367.006-ХХХ РО Концентратор Альбатрос Hub2. Руково-

дство оператора; 
– УНКР.469553.004 РЭ Пульт оператора Альбатрос Post4. Руководство 

по эксплуатации. 
Примечание – ХХ, ХХХ – номера текущих версий программного обеспе-

чения (ПО). 
В содержание данного документа могут быть внесены изменения без 

предварительного уведомления. 
В связи с постоянно проводимыми работами по совершенствованию 

конструкции, допускаются незначительные отличия параметров, не ухудшаю-
щие характеристики системы. 

Материал, представленный в настоящем документе, можно копировать 
и распространять при соблюдении следующих условий: 

– весь текст должен быть скопирован целиком, без каких бы то ни было 
изменений и сокращений; 

– все копии должны содержать ссылку на авторские права 
АО “Альбатрос”; 

– настоящий материал нельзя распространять в коммерческих целях (с 
целью извлечения прибыли). 
 
Альбатрос ТанкМенеджер-3 является товарным знаком АО “Альбатрос”. 
 
Сделано в России. 
 
© 2022…2025 АО “Альбатрос”. Все права защищены. 

ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

1 НАЗНАЧЕНИЕ 

1.1 Системы, в зависимости от исполнения, предназначены для 
объемно-массового учета жидких углеводородов и других жидких продуктов 
косвенным методом статических измерений (с возможностью ручного ввода 
значения плотности) и косвенным методом, основанным на гидростатическом 
принципе, в парках резервуаров, реализации коммерческого и 
технологического учета жидких продуктов с функциями контроля 
технологического процесса. 

Системы предназначены для измерений параметров нефти и нефте-
продуктов в мерах вместимости (резервуарах) высотой от 1,5 до 25,0 м. 

Системы применимы как на горизонтальных стальных резервуарах, так 
и на вертикальных стальных резервуарах с понтоном или без него. 

Системы при измерении массы нефти и нефтепродуктов удовлетворяют 
требованиям ГОСТ 8.587 в рабочей области диапазона измерений системы. 

1.2 Системы относятся к приборам контроля и регулирования 
технологических процессов согласно ГОСТ Р 52931. 

1.3 Системы относятся к взрывозащищенному оборудованию и 
соответствуют требованиям Технического регламента Таможенного союза 
ТР ТС 012/2011. 

1.4 В состав систем, в зависимости от исполнения, входят: 
– полевое оборудование для каждого резервуара, обслуживаемого сис-

темой; 
– вторичный прибор (далее “ВП”), собирающий информацию полевого 

оборудования со всех резервуаров, контролируемых системой, производящий 
окончательный расчет, индикацию и архивирование измеряемых системой 
параметров, а также осуществляющий формирование сигналов управления 
внешними устройствами автоматики. 

Полевое оборудование для каждого резервуара включает в свой состав 
первичные преобразователи (далее “ПП”) уровня, уровня раздела сред, тем-
пературы, давления газовой подушки, гидростатического давления, плотно-
сти, выполненные на основе датчиков и других устройств и располагающиеся 
непосредственно на резервуаре (на объектах в зонах классов 0, 1 и 2 по 
ГОСТ IEC 60079-10-1). Все ПП обмениваются с ВП по протоколу обмена HART 
версии 5. 

ВП устанавливается вне взрывоопасных зон помещений и наружной ус-
тановки. 

1.5 Номенклатура ПП, которые могут входить в состав систем: 
– Измеритель уровня, температуры и количества жидкости Альбатрос 

М11 (далее “M11”) – измерение уровня жидких продуктов, измерение уровня 
раздела несмешиваемых жидких продуктов (всего не более двух уровней и 
уровней раздела), измерение температуры контролируемой среды в 4, 8 или 
16 точках, измерение средней температуры слоя полезного продукта, вычис-
ление объема продукта в мере вместимости (для М11-02, М11-04, М11-10 и 
М11-12). М11-06 и М11-18 предназначены для измерения уровня и уровня 
раздела сред жидких продуктов, а также имеют канал измерения гидростати-
ческого давления, 4, 8 или 16 каналов измерения температуры, равномерно 
распределенных по длине чувствительного элемента (ЧЭ), измеряют инте-
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гральную по высоте меры вместимости плотность продукта в соответствии с 
ГОСТ 8.587, в том числе плотность и массу слоя полезного продукта; 

– Измеритель количества жидкости Альбатрос М12 (далее “M12”) – в 
зависимости от исполнения, состоит из М11-02, или М11-04, или М11-10, или 
М11-12 и датчика интегральной плотности Альбатрос Q1 (далее “Q1”): изме-
рение уровня контролируемых светлых нефтепродуктов, измерение от дна 
или уровня раздела фаз, вычисление интегральной по высоте плотности, 
объема и массы продукта гидростатическим методом в соответствии с 
ГОСТ 8.587; 

– Уровнемер радиоволновый Альбатрос R3 (далее “R3”) – в зависимо-
сти от исполнения: измерение уровня и (или) высоты газового пространства 
(далее “ВГП”) от жидких, взрывоопасных продуктов, в том числе и нефтепро-
дуктов, измерение уровня и (или) ВГП от вязких, выпадающих в осадок про-
дуктов, измерение уровня и (или) ВГП от сыпучих кусковых материалов с раз-
личным размером гранул от 0 до 10 мм, измерение уровня и (или) ВГП от 
жидкости в успокоительных трубах диаметром 100, 150 и 200 мм); 

– Уровнемер радиоволновый Альбатрос R4 (далее “R4”) – в зависимо-
сти от исполнения: измерение уровня и (или) ВГП от жидких, взрывоопасных 
продуктов, в том числе и нефтепродуктов, измерение уровня и (или) ВГП от 
жидких продуктов с низкой диэлектрической проницаемостью (для уровнеме-
ров с мишенью), измерение уровня и (или) ВГП от сыпучих кусковых материа-
лов с различным размером гранул от 0 до 10 мм); 

– Преобразователь давления Альбатрос p20 тип 403025 (измерение 
избыточного давления (разрежения) газообразных продуктов, жидких продук-
тов и паров); 

– Преобразователь давления Альбатрос p20 DELTA тип 403022 (изме-
рение разности давления газообразных продуктов, жидких продуктов и паров). 

1.6 Системы выпускаются в четырех исполнениях, отличающихся 
наличием/отсутствием ВП, а, в случае наличия в составе системы ВП, его 
типом, составом поддерживаемого полевого оборудования, а также 
количеством реализованных в системах каналов измерений массы (далее 
“ИКМ”). 

1.7 Система исполнения 0 не содержит в своем составе ВП (при заказе 
поставляется одиночный ПП). 

Число ИКМ, реализованных в системе исполнения 0 (в зависимости от 
типа ПП), - ноль или один. 

1.8 Система исполнения А17 содержит в своем составе в качестве ВП 
контроллер А17 (далее “А17”) и ПП, поддерживаемые данным ВП. 

К А17, в зависимости от количества модулей ввода/вывода, установ-
ленных в А17 согласно заказу, могут подключаться до 24 ПП с протоколом 
обмена HART. 

А17 обеспечивает: 
– взрывозащищенное электропитание подключенных ПП; 
– обработку поступающих от ПП сигналов и расчет измеряемых пара-

метров; 
– индикацию измеренных параметров в цифровом виде, а также в виде 

графиков и диаграмм; 
– ввод и хранение параметров настройки; 

– управление внешними устройствами (до 12 изолированных ключей с 
выходом типа “сухой контакт” и программируемыми привязками, порогами 
срабатывания и гистерезисами); 

– формирование стандартных токовых сигналов, пропорциональных 
измеряемым параметрам (до шести сигналов), для работы с самопишущими и 
другими устройствами регистрации; 

– одновременное регулирование (позиционный или пропорционально-
интегрально-дифференциальный законы регулирования) по любым парамет-
рам, измеряемым подключенными к контроллеру ПП (но не более шести кон-
туров регулирования одновременно); 

– обмен информацией по последовательному интерфейсу RS-485 (про-
токол Modbus RTU) или Ethernet (протокол Modbus TCP/IP) с ЭВМ верхнего 
уровня; 

– обмен информацией с HTTP клиентами типа Internet Explorer; 
– обмен информацией с FTP клиентами; 
– обмен информацией с внешним USB FLASH накопителем; 
– ведение архива измеряемых и рассчитываемых параметров. 
Максимальное количество ИКМ, реализованных в системе исполнения 

А17, – шесть. 

1.9 Система исполнения А18 содержит в своем составе в качестве ВП 
контроллер А18 (далее “А18”) и ПП, поддерживаемые данным ВП. 

К А18 подключается до четырех ПП с протоколом обмена HART с сум-
марным током потребления не более 20 мА. 

А18 обеспечивает: 
– взрывозащищенное электропитание подключенных ПП; 
– обработку поступающих от ПП сигналов и расчет измеряемых пара-

метров; 
– индикацию измеренных параметров на встроенном дисплее и ввод 

настроек; 
– формирование четырех токовых сигналов в диапазонах от 0 до 5 мА, 

от 0 до 20 мА и от 4 до 20 мА, в величине которых содержится информация о 
значениях измеренных параметров (для получения выходов по напряжению 
от 1 до 5 В используются резисторы из комплекта поставки, токовые выходы в 
составе контроллера могут отсутствовать); 

– управление внешними устройствами посредством двух изолирован-
ных ключей с выходом типа “сухой контакт” с программируемыми привязками, 
порогами и гистерезисами срабатывания; 

– четыре дискретных входа для ввода сигналов типа “сухой контакт”; 
– наличие программного модуля вычисления объёма, плотности и мас-

сы контролируемой среды по градуировочной таблице резервуара (в рабочих 
условиях и приведенных к 15 °С) с возможностью привязки входных данных 
модуля к измеряемым параметрам; 

– связь с ЭВМ верхнего уровня посредством последовательного ин-
терфейса RS-485 в формате протокола Modbus RTU; 

– связь с ЭВМ верхнего уровня посредством последовательного ин-
терфейса USB (эмуляция последовательного порта с наложением протокола 
Modbus RTU). 

Число ИКМ, реализованных в системе исполнения А18, - один. 

1.10 Система исполнения Post4 содержит в своем составе в качестве 
ВП пульт оператора Альбатрос Post4 (далее “пульт”). 
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Пульт собирает информацию полевого оборудования со всех резервуа-
ров, контролируемых системой, производит окончательный расчет, индика-
цию и архивирование измеряемых системой параметров, а также осуществ-
ляет формирование сигналов управления внешними устройствами автомати-
ки. 

Полевое оборудование для каждой меры вместимости в системе ис-
полнения Post4 кроме ПП включает в свой состав: 

– сигнализаторы предельных верхнего и нижнего уровней жидкости в 
резервуаре, выполненные на основе датчиков предельного уровня (далее 
“ДПУ”) и располагающиеся непосредственно на резервуаре (на объектах в 
зонах классов 0, 1 и 2 по ГОСТ IEC 60079-10-1); 

– концентраторы Альбатрос Hub2 (далее “концентраторы”), осуществ-
ляющие опрос ПП и сигнализаторов, расчет и индикацию измеренных пара-
метров, а также выдачу информации об измеренных параметрах на пульт по 
интерфейсу RS-485. Концентраторы располагаются в непосредственной бли-
зости от резервуара (на объектах в зонах классов 1 и 2 по 
ГОСТ IEC 60079-10-1). 

Номенклатура ДПУ, которые могут входить в состав системы исполне-
ния Post4: 

– датчик предельного уровня Альбатрос S7 (далее “S7”, предельный 
уровень в одной точке); 

– датчик предельного уровня Альбатрос S8 (далее “S8”, предельный 
уровень в двух точках, жесткий ЧЭ); 

– датчик предельного уровня Альбатрос S8M (далее “S8M”, предель-
ный уровень в двух точках, гибкий ЧЭ). 

Максимальное количество ИКМ, реализованных в системе исполнения 
Post4, – 16. 

1.11 Структура условного обозначения систем при заказе приведена в 
приложении А. 

Структура условного обозначения ПП, ДПУ, концентраторов и ВП, вхо-
дящих в состав системы, приведена в соответствующих руководствах по экс-
плуатации, входящих в комплект поставки ПП, ДПУ, концентраторов и ВП. 

1.12 Условия эксплуатации и степень защиты систем 
− ПП, ДПУ и концентраторы соответствуют климатическому исполнению 

ОМ и категориям размещения 1 и 5 по ГОСТ 15150, но при этом рабочая тем-
пература внешней среды от минус 45 (для М11 без индикации, M12 без инди-
кации, R3 без индикации, R4 без индикации, ДПУ и концентраторов) или от 
минус 40 (для М11 с индикацией, M12 с индикацией, R3 с индикацией, R4 с 
индикацией (считывание данных с индикатора гарантируется при температуре 
окружающей среды более минус 30 °С)) до +55 °С (для концентраторов),или 
до +65 °С (для M11-06, М11-18 с индикацией), или до +75 °С (для M11-02, 
М11-04, М11-10, М11-12 с индикацией, M12 с индикацией, R3 с индикацией, 
R4 с индикацией и ДПУ), или до +85 °С (для R3 без индикации и R4 без инди-
кации), рабочая температура окружающей среды ПП Альбатрос p20 с индика-
цией от минус 40 °С до +65 °С (считывание данных с индикатора гарантирует-
ся при температуре окружающей среды более минус 30 °С), для ПП p20 без 
индикации рабочая температура окружающей среды от минус 40 °С до +85 °С; 

− влажность воздуха 98 % (для p20, M11 и M12) или 100 % (для осталь-
ных ПП, ДПУ и концентраторов) при +35 °С, пределы изменения атмосферно-
го давления от 84,0 до 106,7 кПа, тип атмосферы III, IV (морская и приморско-

промышленная). 
ПП Альбатрос p20 выпускаются в исполнении IP67, концентраторы вы-

пускаются в исполнении IP66, остальные ПП и ДПУ – в исполнении IP68 по 
ГОСТ 14254. 

Контроллеры А17 и А18 соответствуют климатическому исполнению 
УХЛ4 по ГОСТ 15150, но при этом рабочая температура внешней среды от +5 
до +45 °C, влажность воздуха 80 % при +35 °С, пределы изменения атмо-
сферного давления от 84,0 до 106,7 кПа, тип атмосферы II (промышленная). 

Пульт системы исполнения Post4 соответствует климатическому испол-
нению УХЛ и категории размещения 4 по ГОСТ 15150. 

Система исполнения Post4 работоспособна при эксплуатации пульта в 
помещении с температурой воздуха от +1 до +35 °С и атмосферном давлении 
от 84,0 до 106,7 кПа. При наличии в составе пульта источника бесперебойного 
питания (ИБП) рекомендуется его эксплуатация в кондиционируемых поме-
щениях при температуре около +25 °С. 

Стойкость ПП М11 и М12 к агрессивным средам ограничена применяе-
мыми материалами, контактирующими с контролируемой средой: нержавею-
щая сталь 12Х18Н10Т, титан ВТ1-032, фторопласт-4, фторопласт с антиста-
тическими свойствами, сферопластик марки ЭДС-7АП (для поплавков типа I), 
AISI 304. 

Стойкость ПП R3 к агрессивным и взрывоопасным средам ограничена 
применяемыми в антеннах и волноводе материалами: 

– для R3-00(01, 10, 20) – фторопласт-4, нержавеющая сталь 
03Х17Н14М3 и 12Х18Н10Т; 

– для R3-30(40, 41)-Н – фторопласт-4, нержавеющая сталь 12Х18Н10Т 
и 04Х18Н10; 

– для R3-30(40, 41)-Н, работающих на резервуарах с повышенным дав-
лением до 3,0 МПа и агрессивной средой – фторопласт-4, нержавеющая 
сталь 12Х18Н10Т и 04Х18Н10; 

– для R3-30(40, 41)-Н, работающих на резервуарах с повышенным дав-
лением до 12,0 МПа – фторопласт-4, нержавеющая сталь 12Х18Н10Т и 
04Х18Н10, стеклотекстолит СТЭФ-У; 

– для R3-30 с поплавком УНКР.305446.059 – нержавеющая сталь 
12Х18Н10Т и 04Х18Н10, сферопластик ЭДС-7АП и фторопласт-4; 

– для R3-30 с поплавком УНКР.305446.090(-01) – нержавеющая сталь 
12Х18Н10Т и 04Х18Н10, титан ВТ1-0 и ОТ4-0, фторопласт-4; 

– для R3-30-Х – нержавеющая сталь ХН65МВУ и фторопласт-4. 
Стойкость ПП R4 к агрессивным и взрывоопасным средам ограничена 

применяемыми материалами: фторопласт-4, сферопластик ЭДС-7АП, титан 
ВТ1-0, нержавеющая сталь 12Х18Н10Т, ХН65МВУ, AISI 316 и AISI 321. 

Стойкость ПП p20 и p20 DELTA к агрессивным средам ограничена при-
меняемыми материалами, контактирующими с контролируемой средой: не-
ржавеющая сталь 12Х18Н10Т, ANSI 316. 

Стойкость ДПУ к агрессивным средам ограничена применяемыми мате-
риалами, контактирующими с контролируемой средой: нержавеющая сталь 
12Х18Н10Т и фторопласт-4. 

1.13 Системы относятся к взрывозащищенному оборудованию. 

1.13.1 ПП М11 и М12 предназначены для установки на объектах в зонах 
классов 0, 1 и 2 по ГОСТ IEC 60079-10-1, где возможно образование смесей 
газов и паров с воздухом категории IIB групп Т4, Т5, Т6 по ГОСТ 31610.20-1, а 
также во взрывоопасных зонах классов 20, 21, 22 по ГОСТ 31610.10-2, где 
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присутствуют взрывоопасные пылевоздушные смеси и слои горючей пыли 
подгруппы IIIB при максимальной температуре поверхности не выше 120 °C. 

М11 и М12 имеют взрывозащищенное исполнение, соответствие ПП 
требованиям Технического регламента Таможенного союза 
ТР ТС 012/2011 обеспечивается выполнением требований безопасности 
согласно ГОСТ 31610.0 и ГОСТ 31610.11. 

М11 и М12 имеют уровень взрывозащиты Ga по ГОСТ 31610.0, тем-
пературный класс Т4, или Т5, или Т6, вид взрывозащиты “Искробезопас-
ная электрическая цепь” c уровнем “ia” для применения во взрывоопасных 
газовых средах категории IIB. 

М11 и М12 имеют уровень взрывозащиты Da по ГОСТ 31610.0, вид 
взрывозащиты “Искробезопасная электрическая цепь” c уровнем “ia” для 
применения во взрывоопасных пылевых средах подгруппы IIIB c макси-
мальной температурой поверхности не выше 120 ºС. 

М11 и М12 имеют Ех-маркировку: “0Ех iа IIB T4 Ga X” и 
“Ex iа IIIB T200120 °C Da Х” (для ПП с температурой контролируемой среды 
от минус 45 °С до +120 °С), или “0Ех iа IIB T5 Ga X” и 
“Ex iа IIIB T200100 °C Da Х” (для ПП с температурой контролируемой среды 
от минус 45 °С до +100 °С), или “0Ех iа IIB T6 Ga X” и 
“Ex iа IIIB T20085 °C Da Х” (для ПП с температурой контролируемой среды 
от минус 45 °С до +85 °С). 

Знак “Х” в Ex-маркировке указывает на специальные условия безопас-
ного применения М11 и М12: 

− ПП применяются с ВП, имеющими для выходных цепей вид взрыво-
защиты “Искробезопасная электрическая цепь” уровня ia  и параметры искро-
безопасных выходов UО≤36 В; IО≤59 мА; PО≤0,5 Вт; LО≤22 мГн; CО≤0,37 мкФ; 

− необходимость предотвращения условий образования зарядов стати-
ческого электричества на поплавке ПП типа I (запрещается протирка, обдув 
сухим воздухом и т.д.) во взрывоопасной зоне; 

− связь ПП с ПК по USB интерфейсу допускается только вне взрыво-
опасной зоны. 

1.13.2 ПП R3 и R4 предназначены для установки на объектах: 
− в зонах классов 0, 1 и 2 по ГОСТ IEC 60079-10-1, где возможно 

образование смесей горючих газов и паров с воздухом категории IIB по 
ГОСТ 31610.20-1 групп Т3, Т4 или T5 в зависимости от температуры 
установочного фланца; 

− во взрывоопасных зонах классов 20, 21, 22 по ГОСТ 31610.10-2, 
где присутствуют взрывчатые пылевоздушные смеси и слои горючей пыли 
подгруппы IIIВ при максимальной температуре поверхности не выше 120 °C. 

R3 и R4 имеют взрывозащищенное исполнение, соответствие требова-
ниям Технического регламента Таможенного союза ТР ТС 012/2011 обеспечи-
вается выполнением требований безопасности согласно ГОСТ 31610.0 и 
ГОСТ 31610.11 для применения во взрывоопасных газовых и пылевых средах 
(кроме шахт, опасных по рудничному газу). 

R3 и R4 имеют уровень взрывозащиты Ga по ГОСТ 31610.0, темпера-
турный класс Т3, или Т4, или Т5, вид взрывозащиты “Искробезопасная 
электрическая цепь” c уровнем “ia” для применения во взрывоопасных 
газовых средах категории IIB, Ex-маркировку по ГОСТ 31610.0 
“0Ех iа IIB T5...Т3 Ga X”. 

R3 и R4 имеют уровень взрывозащиты Da по ГОСТ 31610.0, вид взры-
возащиты “Искробезопасная электрическая цепь” c уровнем “ia” для примене-

ния во взрывоопасных пылевых средах подгруппы IIIB c максимальной темпе-
ратурой поверхности не выше 120 ºС, Ex-маркировку по ГОСТ 31610.0 
“Ex iа IIIВ T200120 °C Da Х”. 

Знак “Х” в Ex-маркировке указывает на специальные условия безопас-
ного применения R3 и R4: 

− R3 и R4 могут применяются в комплекте с вторичными приборами, 
имеющими вид взрывозащиты “Искробезопасная электрическая цепь”, искро-
безопасные цепи уровня “ia” для взрывоопасных газовых и пылевых смесей и 
параметры искробезопасных выходов UО≤36 В; IО≤59 мА; 

− для R3 необходимость предотвращения условий образования заря-
дов статического электричества на диэлектрической антенне и на защитном 
кожухе антенны (запрещается чистка, протирка и другие действия с антенной 
и кожухом, нарушающие электростатическую безопасность; допускается про-
тирка только влажной тканью) во взрывоопасной зоне. 

1.13.3 ПП p20 тип 403025 и p20 DELTA тип 403022 имеют 
взрывозащищенное исполнение “Искробезопасная электрическая цепь” 
Ex ia. 

ПП предназначены для установки на объектах в зонах классов 0, 1 и 
2 по ГОСТ 31610.10-1, где возможно образование смесей газов и паров с 
воздухом категории IIC групп Т6, Т5, Т4 или Т3 по 
ГОСТ Р МЭК 60079-20-1, а также во взрывоопасных зонах классов 20, 21, 
22 по ГОСТ 31610.10-2, где присутствуют взрывоопасные пылевоздушные 
смеси и слои горючей пыли подгруппы IIIB при максимальной температуре 
поверхности не выше 105 °C. 

ПП имеют взрывозащищенное исполнение, соответствие ПП требо-
ваниям Технического регламента Таможенного союза ТР ТС 012/2011 
обеспечивается выполнением требований безопасности согласно 
ГОСТ 31610.0 и ГОСТ 31610.11. 

ПП имеют уровень взрывозащиты Ga по ГОСТ 31610.0, температур-
ный класс Т6, Т5, Т4 или Т3 в зависимости от температуры контролируе-
мой среды, вид взрывозащиты “Искробезопасная электрическая цепь” c 
уровнем “ia” для применения во взрывоопасных газовых средах категории 
IIB. 

ПП имеют уровень взрывозащиты Da по ГОСТ 31610.0, вид взрыво-
защиты “Искробезопасная электрическая цепь” c уровнем “ia” для приме-
нения во взрывоопасных пылевых средах подгруппы IIIB c максимальной 
температурой поверхности не выше 105 ºС. 

ПП имеют Ех-маркировку по ГОСТ 31610.0: “0Ех iа IIC Т6…T3 Ga X” 
и “Ex iа IIIB T105 °C Da X”. 

Знак “Х” в маркировке взрывозащиты указывает на специальные 
условия безопасного применения ПП: 

− ПП применяются в комплекте с вторичными приборами, имеющими 
для выходных цепей вид взрывозащиты “Искробезопасная электрическая 
цепь” уровня “ia” и параметры искробезопасных выходов UO ≤36 В; IO ≤59 мА; 
PO ≤0,5 Вт; 

− связь ПП с персональным компьютером по USB интерфейсу допуска-
ется только вне взрывоопасной зоны; 

− неиспользуемое отверстие под кабельный ввод должно быть закрыто 
заглушкой. 

1.13.4 ДПУ имеют взрывозащищенное исполнение, вид взрывозащиты 
“Искробезопасная электрическая цепь” с уровнем “ia”, уровень взрывозащиты 
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Ga для взрывоопасных смесей газов и паров с воздухом категории IIB по 
ГОСТ 31610.11, температурного класса Т5 по ГОСТ 31610.0, Ex-маркировку 
“0Ех iа IIB T5 Ga X” по ГОСТ 31610.0. 

Знак “Х” в маркировке взрывозащиты ДПУ указывает на специальные 
условия безопасного применения ДПУ: ДПУ применяются только в комплекте 
с концентратором, имеющим для выходных цепей вид взрывозащиты “Искро-
безопасная электрическая цепь” с уровнем “ia” для взрывоопасных смесей 
категории IIB и параметры искробезопасных выходов UO≤14,3 В; IO≤80 мА; 
PO≤0,5 Вт; LO≤22 мГн; CO≤1,8 мкФ. 

1.13.5 А17 и А18 соответствуют требованиям ТР ТС 012/2011, имеют 
вид взрывозащиты выходных цепей “Искробезопасная электрическая цепь” 
уровня “ia”, Ex-маркировку “[Ex ia Ga] IIB” и устанавливаются вне 
взрывоопасных зон помещений. А17 и А18 имеют следующие параметры 
искробезопасных выходов: UО≤28 В; IО≤59 мА; PО≤0,5 Вт; LО≤22 мГн; 
CО≤0,5 мкФ, при этом ПП, подключаемые к А17 и А18, должны иметь 
следующие суммарные величины незащищенных реактивных элементов: 
емкость не более 0,4 мкФ, индуктивность не более 20 мГн. Величина 
реактивных элементов должна определяться с учетом допуска на 
изготовление. 

1.13.6 Концентратор имеет взрывозащищенное исполнение. 
Соответствие концентратора требованиям Технического регламента 
Таможенного союза ТР ТС 012/2011 обеспечивается выполнением 
требований безопасности согласно ГОСТ 31610.0, ГОСТ 31610.11, 
ГОСТ IEC 60079-1. 

Концентратор имеет виды взрывозащиты “Взрывонепроницаемая обо-
лочка” и, для выходных цепей, “Искробезопасная электрическая цепь” уровня 
“ia”. 

Вид взрывозащиты “Взрывонепроницаемая оболочка” обеспечивается 
использованием в конструкции концентратора, сертифицированных по 
ГОСТ IEC 60079-1 корпуса с Ex-маркировкой “1Ex db IIB+H2 T5 Gb” и кабель-
ных вводов с Ex-маркировкой “1Ex db IIC Gb”. 

Концентратор имеет Ex-маркировку “1Ех db [ia Ga] IIB T5 Gb”, клеммная 
коробка концентратора имеет Ex-маркировку “1Ех ia IIB T5 Ga” по 
ГОСТ 31610.0. Концентратор устанавливается на объектах в зонах классов 1 
и 2 по ГОСТ IEC 60079-10-1. 

1.13.7 Для изготовления литых корпусов ПП применяется сплав, 
содержащий не более 0,85 % магния. 

Для изготовления литого корпуса ПП допускается применение сплава 
нержавеющего стального DIN 1.4408. 

2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

2.1 Максимальное количество ПП в составе систем: 
− для системы исполнения 0 – один; 
− для системы исполнения А17 – до 24; 
− для системы исполнения А18 – до 4; 
− для системы исполнения Post4 – до 64. 

2.2 Системы производят по всем ИКМ в автоматическом режиме при 
наличии в ИКМ ПП, измеряющих соответствующие параметры: 

− измерение уровней однофазных жидкостей; 

− измерение уровней раздела сред многофазных жидкостей; 
− измерение температуры контролируемых жидкостей; 
− коррекцию измеряемых уровней с учетом температуры 

контролируемой жидкости; 
− измерение давлений газовой подушки; 
− измерение гидростатических давлений в резервуарах; 
− измерение или расчет значений плотностей контролируемых 

жидкостей в резервуарах; 
− расчет объема подтоварной воды в резервуарах с использованием 

градуировочных таблиц резервуаров; 
− расчет объема продукта в резервуарах с использованием 

градуировочных таблиц резервуаров; 
− расчет массы брутто и нетто продукта в резервуарах. 
При отсутствии в составе ИКМ резервуара ПП, измеряющего необходи-

мый для расчета массы параметр, системы реализуют расчет массы в полу-
автоматическом режиме, при этом недостающие для расчета массы значения 
параметров вводятся оператором системы вручную (значения измеряемых 
параметров при этом обеспечиваются другими средствами измерений, не 
входящими в состав систем, и/или с помощью отбора лабораторных проб). 

2.3 Максимальное количество ИКМ, реализованных в системах: 
− для системы исполнений 0 и А18 – один; 
− для системы исполнения А17 – шесть; 
− для системы исполнения Post4 – 16. 

2.4 Системы отвечают требованиям ГОСТ 30805.22 по уровню 
излучаемых радиопомех и ГОСТ 32132.3 по уровню кондуктивных помех. 

2.5 Основные параметры 

2.5.1 Основные параметры ПП М11 приведены в документе 
УНКР.407631.010 РЭ. 

2.5.2 Основные параметры ПП М12 приведены в документе 
УНКР.421417.012 РЭ. 

2.5.3 Основные параметры ПП R3 приведены в документе 
УНКР.407629.005 РЭ. 

2.5.4 Основные параметры ПП R4 приведены в документе 
УНКР.407629.006 РЭ. 

2.5.5 Основные параметры ПП p20 тип 403025 приведены в документе 
УНКР.406239.010 РЭ. 

2.5.6 Основные параметры ПП p20 DELTA тип 403022 приведены в 
документе УНКР.406239.011 РЭ. 

2.5.7 Основные параметры ДПУ S7 приведены в документе 
УНКР.407713.029 РЭ. 

2.5.8 Основные параметры ДПУ S8 и S8M приведены в документе 
УНКР.407533.094 РЭ. 

2.5.9 Основные параметры А17 приведены в документе 
УНКР.466514.026 РЭ. 

2.5.10 Основные параметры А18 приведены в документе 
УНКР.466514.027 РЭ. 
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2.5.11 Основные параметры концентратора приведены в документе 
УНКР.468367.006 РЭ. 

2.5.12 Основные параметры Post4 приведены в документе 
УНКР.469553.004 РЭ. 

2.6 Метрологические характеристики систем 

2.6.1 Метрологические характеристики ПП М11 приведены в документе 
УНКР.407631.010 РЭ. 

2.6.2 Метрологические характеристики ПП М12 приведены в документе 
УНКР.421417.012 РЭ. 

2.6.3 Метрологические характеристики ПП R3 приведены в документе 
УНКР.407629.005 РЭ. 

2.6.4 Метрологические характеристики ПП R4 приведены в документе 
УНКР.407629.006 РЭ. 

2.6.5 Метрологические характеристики ПП p20 тип 403025 приведены в 
документе УНКР.406239.010 РЭ. 

2.6.6 Метрологические характеристики ПП p20 DELTA тип 403022 
приведены в документе УНКР.406239.011 РЭ. 

2.6.7 Метрологические характеристики ДПУ S7 приведены в документе 
УНКР.407713.029 РЭ. 

2.6.8 Метрологические характеристики ДПУ S8 и S8M приведены в 
документе УНКР.407533.094 РЭ. 

2.6.9 Метрологические характеристики А17 приведены в документе 
УНКР.466514.026 РЭ. 

2.6.10 Метрологические характеристики А18 приведены в документе 
УНКР.466514.027 РЭ. 

2.6.11 В ПП М11-06, М11-18 и М12 реализован собственный ИКМ. Для 
остальных ПП ИКМ реализован в ВП системы. Алгоритм расчета массы, 
реализованный в ВП, подробно описан в руководстве по эксплуатации или 
руководстве оператора, входящих в комплект поставки ВП. 

2.7 Электрические параметры и характеристики 

2.7.1 Питание ПП М11 и М12 должно осуществляться от токовой петли 
от 4 до 20 мА напряжением от 15 до 36 В (при суммарном сопротивлении 
линии от 230 до 350 Ом) или от 18 до 36 В (при суммарном сопротивлении 
линии от 230 до 500 Ом), поступающим от ВП (измеряется на выводах ПП). 
Ток ПП в режиме аварии должен быть равен (3,61 ± 0,04) мА или 
(20,99 ± 0,04) мА в зависимости от положения элементов настройки ПП. 
Питание должно быть искробезопасным и иметь следующие параметры: 
Uо≤36 В; Iо≤59 мА; Pо≤0,5 Вт; Lо≤22 мГн; Cо≤0,37 мкФ. 

2.7.2 Питание ПП R3 и R4 должно осуществляться от токовой петли от 4 
до 20 мА напряжением от 21,6 до 36,0 В при суммарном сопротивлении линии 
от 230 до 350 Ом, поступающим от ВП (измеряется на выводах ВП). Ток ПП в 
режиме аварии должен быть равен (3,61 ± 0,04) мА или (20,99 ± 0,04) мА в 
зависимости от положения элементов настройки ПП. Питание должно быть 
искробезопасным и иметь следующие параметры: Uо≤36 В; Iо≤59 мА; 
Pо≤0,5 Вт; Lо≤22 мГн; Cо≤0,37 мкФ. 

2.7.3 Питание ПП p20 и p20 DELTA должно осуществляться постоянным 
искробезопасным напряжением от 15 до 36 В при общем сопротивлении 
линии от 230 до 350 Ом или от 18 до 36 В при общем сопротивлении линии от 
230 до 500 Ом (общее сопротивление включает нагрузочное сопротивление 
HART). Максимальное полное сопротивление первичного ведущего HART-
устройства (передатчика) не более 500 Ом. Для вторичного ведущего HART-
устройства минимальное шунтирующее полное сопротивление приемника 
5 кОм, максимальное шунтирующее полное сопротивление передатчика 
100 Ом. 

2.7.4 Питание системы исполнения А18 должно осуществляться от 
внешнего стабилизированного источника питания постоянного тока 
(напряжение +(24 ± 2,4) В). 

2.7.5 Питание системы исполнений А17 и Post4 должно осуществляться 
от сети переменного тока напряжением от 180 до 265 В, частотой (50 ± 1) Гц. 

2.7.6 Мощность, потребляемая системой исполнения А17, при 
номинальном напряжении и наибольшем количестве подключённых ПП и 
других внешних устройств, не превышает 50 В⋅А. 

2.7.7 Мощность, потребляемая системой исполнения А18, при 
номинальном напряжении и наибольшем количестве подключённых ПП и 
других внешних устройств, не превышает 24 Вт. 

2.7.8 Мощность, потребляемая системой исполнения Post4, при 
номинальном напряжении и наибольшем количестве подключённых 
концентраторов, ПП и других внешних устройств, не превышает 1250 В⋅А. 
Мощность, потребляемая концентратором, не более 60 В⋅А. 

2.7.9 Электрическая изоляция между гальванически развязанными 
цепями ПП М11, М12, R3 и R4 выдерживает в течение одной минуты без 
пробоя и поверхностного перекрытия испытательное постоянное напряжение 
500 В в нормальных условиях применения. 

2.7.10 Электрическая изоляция между корпусом и искробезопасными 
цепями ПП p20 и p20 DELTA выдерживает в течение одной минуты без 
пробоя и поверхностного перекрытия испытательное напряжение ~500 В, 
50 Гц в нормальных условиях применения. 

2.7.11 Электрическая изоляция ВП системы исполнения А18 при 
температуре окружающего воздуха от +15 до +35 °С и относительной 
влажности от 30 до 80 % выдерживает в течение одной минуты без пробоя и 
поверхностного перекрытия испытательное напряжение: 

1) между искробезопасными цепями и искроопасными цепями – напря-
жение ~1500 В, 50 Гц (эффективное значение); 

2) между выходными цепями и цепями питания – напряжение ~500 В, 
50 Гц (эффективное значение). 

2.7.12 Электрическая изоляция ВП системы исполнения А17 при 
температуре окружающего воздуха от 15 до 35 °С и относительной влажности 
от 30 до 80 % выдерживает в течение одной минуты без пробоя и 
поверхностного перекрытия испытательное напряжение: 

1) ~1500 В, 50 Гц - между цепью питания ~220 В, 50 Гц и металлически-
ми частями ВП, а также между искробезопасными цепями и цепью питания 
~220 В, 50 Гц; 
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2) ~500 В, 50 Гц - между выходными искробезопасными цепями ВП, 
электрически не связанными между собой, а также между выходными искро-
безопасными цепями ВП и его корпусом; 

3) –1000 В - между выходными цепями интерфейса RS-485 и корпусом 
ВП и его внутренними цепями, а также между выходными цепями интерфейса 
Ethernet и корпусом ВП и его внутренними цепями; 

4) –1000 В - между выходными цепями токовых сигналов и корпусом ВП 
и его внутренними цепями. 

2.7.13 Электрическая изоляция концентраторов системы исполнения 
Post4 при температуре окружающего воздуха от +15 до +35 °С и 
относительной влажности от 30 до 80 % выдерживает в течение одной 
минуты без пробоя и поверхностного перекрытия испытательное напряжение: 

1) ~1500 В, 50 Гц – между цепью питания ~220 В, 50 Гц и корпусом кон-
центратора, между искробезопасными цепями подключения ПП и ДПУ и це-
пью питания концентратора ~220 В, 50 Гц, а также между искробезопасными 
цепями подключения ПП и ДПУ и искроопасными цепями концентратора; 

2) ~500 В, 50 Гц – между выходными искробезопасными цепями концен-
тратора, электрически не связанными между собой; 

3) постоянное напряжение 1000 В – между выходными цепями интер-
фейса RS-485 и внутренними цепями концентратора. 

2.7.14 Электрическое сопротивление изоляции между гальванически 
развязанными цепями ПП и ДПУ не менее 10 МОм ±0,5 %  в нормальных 
условиях и не менее 5 МОм ±0,5 %  при верхнем значении рабочей 
температуры. 

2.7.15 Электрическое сопротивление изоляции ВП системы между 
искробезопасными цепями и искроопасными цепями, цепями питания и 
выходными цепями не менее 20 МОм при нормальных условиях и не менее 
5 МОм при верхнем значении температуры рабочих условий. 

2.7.16 По степени защиты от поражения электрическим током системы 
исполнений 0 и А18 относятся к классу защиты III в соответствии с 
требованиями ГОСТ 12.2.007.0, системы исполнений А17 и Post4 – к классу 
защиты I. 

2.7.17 Время установления рабочего режима системы исполнений 0, 
А17 и А18 – не более 2 минут, системы исполнения Post4 – не более 5 минут. 

2.7.18 Системы предназначены для непрерывной работы. 

2.7.19 ВП и концентраторы из состава систем предоставляют для 
питания ПП изолированные искробезопасные постоянные напряжения с 
параметрами UО≤28 В; IО≤59 мА. 

2.7.20 Концентраторы из состава систем предоставляют для питания 
ДПУ изолированные искробезопасные постоянные напряжения с 
параметрами UО≤14,3 В; IО≤80 мА. 

2.7.21 Нормальное функционирование ПП и ДПУ обеспечивается при 
длине соединительного кабеля между ВП и ПП (или между ПП/ДПУ и 
концентратором) не более 1,5 км. Разрешается применение экранированных 
контрольных кабелей со следующими параметрами: RКАБ≤100 Ом (для ПП), 
RКАБ≤200 Ом (для ДПУ), СКАБ≤0,1 мкФ, LКАБ≤2 мГн. 

2.7.22 Предельные параметры ключей ВП систем на активной нагрузке: 
– для системы исполнения А17: 

– коммутируемое напряжение постоянного тока не более 60 В; 

– допустимый ток коммутации ключа не более 1 А; 
– сопротивление ключа в замкнутом состоянии не более 1 Ом; 

– для системы исполнения А18: 
– коммутируемое напряжение постоянного тока не более 24 В; 
– допустимый ток коммутации ключа не более 0,75 А; 
– сопротивление ключа в замкнутом состоянии не более 1 Ом; 

– для системы исполнения Post4: 
– коммутируемое напряжение постоянного тока не более 30 В; 
– допустимый ток коммутации ключа не более 0,5 А; 
– сопротивление ключа в замкнутом состоянии не более 0,5 Ом. 

2.7.23 А18 имеет следующие характеристики дискретных входов: 
– количество дискретных входов, объединенных по общему проводу в 

группе и гальванически изолированных от общего провода А18 – 4; 
– входное сопротивление не более 5 кОм; 
– напряжение логической единицы от 18 до 28 В; 
– напряжение логического нуля не более 3 В; 
– ток на входах при напряжении 24 В не более 6 мА; 
– минимальная длительность регистрируемого импульса (при скважно-

сти два) 80 мс. 

2.7.24 А17, А18 и концентраторы имеют следующие характеристики 
интерфейса: 

– тип интерфейса - RS-485; 
– программируемая скорость передачи до 115200 бит/с; 
– программируемый контроль четности; 
– логический протокол - Modbus RTU. 

2.7.25 А17 и пульт Post4 имеют следующие характеристики интерфейса: 
– тип интерфейса – Ethernet; 
– среда передачи данных – витая пара CAT5; 
– скорость передачи – 100 Мбит/с. 

2.7.26 ВП системы обеспечивает обмен информацией с внешним USB 
FLASH накопителем типа USB FLASH DRIVE. 

2.8 Программное обеспечение систем соответствует обязательным 
требованиям к программному обеспечению средств измерений, 
установленным ГОСТ Р 8.596 и ГОСТ Р 8.654. 

2.9 Надежность 

2.9.1 Срок службы систем – 14 лет. 

2.9.2 Средняя наработка систем на отказ, с учетом технического 
обслуживания, регламентируемого данным документом - 100000 ч. 

2.9.3 Средняя наработка систем на отказ устанавливается для условий 
и режимов, оговоренных в п. 1.12. 

2.9.4 Критерием отказа является несоответствие систем, а также 
входящих в их состав ПП, ДПУ, концентраторов и ВП требованиям 
пп. 2.1…2.8. 

2.9.5 Срок сохраняемости систем составляет не менее одного года на 
период до ввода в эксплуатацию при соблюдении условий, оговоренных в 
разделе “Правила хранения и транспортирования”. 

2.9.6 Среднее время восстановления систем не более 4 ч. 
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2.10 Конструктивные параметры 

2.10.1 Составные части систем, имеющие одинаковое условное 
обозначение, взаимозаменяемы (за исключением тех случаев, когда 
требуется калибровка на объекте). 

2.10.2 Системы по ГОСТ 27.003 относятся к изделиям конкретного 
назначения, непрерывного длительного применения, восстанавливаемым, 
ремонтируемым. 

2.10.3 Габаритные размеры и масса ПП М11 приведены в документе 
УНКР.407631.010 РЭ. 

2.10.4 Габаритные размеры и масса ПП М12 приведены в документе 
УНКР.421417.012 РЭ. 

2.10.5 Габаритные размеры и масса ПП R3 приведены в документе 
УНКР.407629.005 РЭ. 

2.10.6 Габаритные размеры и масса ПП R4 приведены в документе 
УНКР.407629.006 РЭ. 

2.10.7 Габаритные размеры и масса ПП p20 тип 403025 приведены в 
документе УНКР.406239.010 РЭ. 

2.10.8 Габаритные размеры и масса ПП p20 DELTA тип 403022 
приведены в документе УНКР.406239.011 РЭ. 

2.10.9 Габаритные размеры и масса ДПУ S7 приведены в документе 
УНКР.407713.029 РЭ. 

2.10.10 Габаритные размеры и масса ДПУ S8 и S8M приведены в 
документе УНКР.407533.094 РЭ. 

2.10.11 Габаритные размеры и масса А17 приведены в документе 
УНКР.466514.026 РЭ. 

2.10.12 Габаритные размеры и масса А18 приведены в документе 
УНКР.466514.027 РЭ. 

2.10.13 Габаритные размеры и масса концентратора приведены в 
документе УНКР.468367.006 РЭ. 

2.10.14 Габаритные размеры и масса Post4 приведены в документе 
УНКР.469553.004 РЭ. 

3 СОСТАВ СИСТЕМ 

3.1 Комплектация систем осуществляется по требованию заказчика на 
этапе поставки. 

3.2 В комплект поставки системы исполнения 0 входят: 
– руководство по эксплуатации УНКР.421417.013 РЭ  - 1 шт.; 
– методика поверки УНКР.421417.013 МП  - 1 шт.; 
– паспорт УНКР.421417.013 ПС  - 1 шт.; 
– комплект ПП  - 1 шт. 

Примечание – Наименование ПП в комплекте поставки определяется 
при заказе. 

3.3 В комплект поставки системы исполнения А17 входят: 
– руководство по эксплуатации УНКР.421417.013 РЭ  - 1 шт.; 
– методика поверки УНКР.421417.013 МП  - 1 шт.; 

– паспорт УНКР.421417.013-01 ПС  - 1 шт.; 
– комплект контроллера А17 УНКР.466514.026  - 1 шт.; 
– комплект ПП  - до 24 шт. 

Примечание – Количество и наименование ПП в комплекте поставки 
определяется при заказе. 

3.4 В комплект поставки системы исполнения А18 входят: 
– руководство по эксплуатации УНКР.421417.013 РЭ  - 1 шт.; 
– методика поверки УНКР.421417.013 МП  - 1 шт.; 
– паспорт УНКР.421417.013-02 ПС  - 1 шт.; 
– комплект контроллера А18 УНКР.466514.027  - 1 шт. 
– комплект ПП  - до 4 шт. 

Примечания 
1 Количество и наименование ПП в комплекте поставки определяется 

при заказе. 
2 При заказе должен быть указан вариант исполнения контроллера А18 

(см. УНКР.466514.027 РЭ.) 

3.5 В комплект поставки системы исполнения Post4 входят: 
– руководство по эксплуатации УНКР.421417.013 РЭ  - 1 шт.; 
– методика поверки УНКР.421417.013 МП  - 1 шт.; 
– паспорт УНКР.421417.013-03 ПС  - 1 шт.; 
– комплект пульта оператора Альбатрос Post4 

УНКР.469553.004  - 1 шт.; 
– комплект концентратора Альбатрос Hub2 

УНКР.468367.006  - см. примечания; 
– комплект ПП  - см. примечания; 
– комплект ДПУ  - см. примечания; 
– электронный носитель с дистрибутивом 

операционной системы (ОС) Microsoft Windows 10 IoT 
Enterprise Rus  - 1 шт.*, **; 

– электронный носитель с дистрибутивом ОС Linux  - 1 шт.**; 
– электронный носитель с дистрибутивом Microsoft 

Office 2021 Professional Rus  - 1 шт.***; 
– руководство оператора программы “Альбатрос 

Танк.Сервер-3” УНКР.01007-ХХ 34 01  - ****; 
– руководство программиста программы 

“Альбатрос Танк.Сервер-3” УНКР.01007-ХХ 33 01  - ****; 
– руководство программиста программы 

“Альбатрос Танк.Сервер-3”. Работа с таблицами корректировки 
УНКР.01007-ХХ 33 02  - ****; 

– руководство системного программиста программы 
“Альбатрос Танк.Сервер-3” УНКР.01007-ХХ 32 01  - ****; 

– электронный носитель с дистрибутивом программного 
обеспечения системы УНКР.01007-ХХ Э  - 1 шт. 
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Примечания 
1 Общее количество концентраторов в системе – не более 16. 

При заказе должен быть указан вариант исполнения концентратора 
(см. УНКР.468367.006 РЭ.) 

2 Общее количество ПП, подключаемых к каждому концентратору 
системы, определяется при заказе, но не более 4 шт. ПП для одного 
концентратора. 

3 Общее количество ДПУ, подключаемых к каждому концентратору 
системы, определяется при заказе, но не более 2 шт. ДПУ для одного 
концентратора. 

4 ХХ – номер текщей версии ПО. 
*) Допускается замена на ОС Microsoft Windows 10 Professional. 
**) Поставляется или ОС Microsoft Windows, или одна из ОС Linux: Astra 

Linux или Альт Линукс. 
***) Поставляется только с ОС Microsoft Windows. 
****) Документ поставляется в электронном виде на электронном носи-

теле с дистрибутивом ПО системы. 

3.6 Комплекты ПП, ДПУ, А17, А18, концентратора и пульта подробно 
описаны в соответствующих руководствах по эксплуатации, поставляемых 
вместе с составными частями системы. 

4 ОПИСАНИЕ РАБОТЫ СИСТЕМ 

4.1 Системы представляют собой программно-технический 
измерительно-вычислительный комплекс. 

4.1.1 Устройство и принцип работы ПП М11 приведены в документе 
УНКР.407631.010 РЭ. 

4.1.2 Устройство и принцип работы ПП М12 приведены в документе 
УНКР.421417.012 РЭ. 

4.1.3 Устройство и принцип работы ПП R3 приведены в документе 
УНКР.407629.005 РЭ. 

4.1.4 Устройство и принцип работы ПП R4 приведены в документе 
УНКР.407629.006 РЭ. 

4.1.5 Устройство и принцип работы ПП p20 тип 403025 приведены в 
документе УНКР.406239.010 РЭ. 

4.1.6 Устройство и принцип работы ПП p20 DELTA тип 403022 
приведены в документе УНКР.406239.011 РЭ. 

4.1.7 Устройство и принцип работы ДПУ S7 приведены в документе 
УНКР.407713.029 РЭ. 

4.1.8 Устройство и принцип работы ДПУ S8 и S8M приведены в 
документе УНКР.407533.094 РЭ. 

4.1.9 Устройство и принцип работы А17 приведены в документе 
УНКР.466514.026 РЭ. 

4.1.10 Устройство и принцип работы А18 приведены в документе 
УНКР.466514.027 РЭ. 

4.1.11 Устройство и принцип работы концентратора приведены в 
документе УНКР.468367.006 РЭ. 

4.1.12 Устройство и принцип работы пульта приведены в документе 
УНКР.469553.004 РЭ. 

5 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ СИСТЕМ 

5.1 Питание ПП осуществляется от внешнего источника питания 
постоянного тока. ПП и другими присоединяемыми электротехническими 
устройствами, имеющими искробезопасные электрические цепи по 
ГОСТ 31610.11 и искробезопасные параметры (уровень искробезопасной 
электрической цепи и подгруппу электрооборудования), соответствующие 
условиям применения ПП во взрывоопасной зоне. 

5.2 Ограничение напряжения и тока в электрических цепях ПП 
достигается применением стабилитронов и ограничительных сопротивлений. 
Для ограничения эффективной емкости конденсаторов применены 
сопротивления. Конденсаторы вместе с сопротивлениями залиты 
компаундом, сохраняющим свои свойства во всем рабочем диапазоне 
температур. 

5.3 Электрические зазоры, пути утечки и электрическая прочность 
изоляции соответствуют требованиям ГОСТ 31610.11. 

5.4 Электрическая нагрузка элементов, обеспечивающих 
искробезопасность, не превышает 2/3 их номинальных значений. 

5.5 Суммарная величина емкости и индуктивности радиоэлементов, 
установленных на электрических платах в ПП, не превышает 
искробезопасных, при заданных UО≤28 В и IО≤59 мА. 

5.6 Суммарное значение емкости конденсаторов, установленных на 
электрической плате в ДПУ, и величина индуктивности чувствительного 
элемента ДПУ не превышают искробезопасных при заданных UО≤14,3 B, 
IО≤80 мА. 

5.7 Механическая защита пьезоэлементов ПП М11и М12 от ударов 
соответствует требованиям ГОСТ 31610.11. 

5.8 Максимальная температура нагрева поверхности определяется 
температурой контролируемой среды и не превышает значений, допустимых 
для соответствующего температурного класса по ГОСТ 31610.0. 

5.9 Конструкция корпуса и отдельных частей оболочки ПП выполнена с 
учетом общих требований ГОСТ 31610.0 для электрооборудования, 
размещенного во взрывоопасных зонах. Механическая прочность оболочки 
соответствует требованиям ГОСТ 31610.0 для электрооборудования II группы 
с высокой опасностью механических повреждений. Корпус ПП выполнен из 
сплава нержавеющего стального DIN 1.4408. 

5.10 Задачу ограничения выходных токов и напряжений в А17 до 
искробезопасных значений решают блок питания БП12, а также модули 
ввода/вывода МВВ6. 

Блок питания БП12, подключённый непосредственно к сети ~220 В, 
50 Гц, обеспечивает напряжение изоляции между входными и выходными 
цепями 3000 В, а между входными цепями и корпусом А17 - 1500 В 
промышленной частоты. 
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Питание ПП, подключённых к А17, вырабатывается преобразователями 
напряжения, изоляция которых выдерживает постоянное напряжение 3000 В. 

Входные цепи преобразователей напряжения защищены от 
повышенного напряжения с помощью предохранителей и защитных диодов. 

Питание на ПП поступает через барьеры искрозащиты, 
обеспечивающие для модуля МВВ6 напряжение холостого хода не более 
+28 В и ток короткого замыкания не более 59 мА. 

Пути утечки и электрические зазоры искробезопасных цепей питания 
ПП относительно друг друга составляют не менее 2 мм. 

Сигналы от ПП поступают в схемы А17 через оптроны, расположенные 
на платах МВВ6, обеспечивающие напряжение изоляции 1500 В 
промышленной частоты. Оптроны, со стороны незащищенной части схемы, 
защищены от повышенного напряжения с помощью предохранителей и 
защитных диодов. 

Разъёмы для подключения искробезопасных цепей обеспечивают 
предохранение от размыкания и имеют маркировку: “Токовые входы. 
Искробезопасные цепи. UO≤28 V; IO≤59 mА; PO≤0,5 W; LO≤22 mH; CO≤0,5 µF; 
RКАБ≤100 Ω; LКАБ≤2 mH; CКАБ≤0,1 µF.” 

5.11 Входные цепи от внешнего источника питания снабжены в А18 
токовой защитой – двумя плавкими предохранителями, а также строенным 
ограничителем напряжения на уровне +27 В. 

Питание ПП вырабатывается в А18 преобразователем напряжения, 
изоляция которого выдерживает постоянное напряжение 1500 В. Питание на 
ПП поступает через барьер искрозащиты, обеспечивающий напряжение 
холостого хода не более +28 В и ток короткого замыкания не более 59 мА. 
Пути утечки и электрические зазоры искробезопасных цепей питания ПП 
относительно их искроопасных участков составляют не менее 3 мм. Сигналы 
от ПП поступают в А18 через трансформатор, обеспечивающий напряжение 
изоляции 1500 В промышленной частоты. Клеммный соединитель для 
подключения искробезопасных цепей имеет маркировку “Датчик. 
Искробезопасная цепь. UO≤28 V; IO≤59 mА; PO≤0,5 W; LO≤22 mH; СO≤0,5 µF; 
RКАБ≤100 Ω; LКАБ≤2 mH; CКАБ≤0,1 µF.”. 

5.12 Концентраторы, входящие в состав системы исполнения Post4 и 
обеспечивающие питание ПП и ДПУ, имеют виды взрывозащиты 
“Взрывонепроницаемая оболочка” и, для выходных цепей, “Искробезопасная 
электрическая цепь” уровня “ia”. 

Вид взрывозащиты “Взрывонепроницаемая оболочка” обеспечивается 
использованием в конструкции концентратора сертифицированного по 
ГОСТ IEC 60079-1 корпуса с Ex-маркировкой “1Ex db IIB+H2 T5 Gb” и 
кабельных вводов с Ex-маркировкой “1Ex db IIC Gb”. 

Вид взрывозащиты для выходных цепей концентратора 
“Искробезопасная электрическая цепь” уровня “ia” обеспечивается 
ограничением соответствующих токов и напряжений до искробезопасных 
значений. Искрозащитные элементы имеют маркировку и размещены с 
выполнением требований ГОСТ 31610.11. 

Задачу ограничения выходных токов и напряжений питания ПП и ДПУ 
до искробезопасных значений обеспечивают ЯСД13 и ЯСД14 из состава 
концентратора. 

Питание каждого ПП и ДПУ, подключенных к концентратору, 
вырабатывается отдельным преобразователем напряжения, изоляция 
которого выдерживает постоянное напряжение 3000 В. Питание на ПП и ДПУ 

поступает через барьеры искрозащиты, обеспечивающие: для ДПУ - 
напряжение холостого хода не более +14,3 В и ток короткого замыкания не 
более 80 мА, для ПП с протоколом HART - напряжение холостого хода не 
более +28 В и ток короткого замыкания не более 59 мА. Пути утечки и 
электрические зазоры искробезопасных цепей питания ПП и ДПУ 
относительно их искроопасных участков составляют не менее 6 мм. 

Сигналы от ПП поступают в концентратор через оптроны, 
обеспечивающие напряжение изоляции 1500 В промышленной частоты. 
Оптроны, со стороны незащищенной части схемы, защищены от повышенного 
напряжения с помощью предохранителей и защитных диодов. Клеммные 
соединители в концентраторе для подключения искробезопасных цепей 
имеют маркировку “Датчики. Искробезопасная цепь.”. 

Концентратор имеет сертифицированную взрывонепроницаемую 
оболочку с тремя взрывозащищенными кабельными вводами. Кабельные 
вводы предназначены для подключения питания концентратора, подключения 
цепей интерфейса RS-485 и подключения клеммной коробки концентратора. 
Клеммный соединитель на плате ПК5 концентратора, предназначенный для 
подключения искробезопасных цепей от клеммной коробки, имеет маркировку 
“Датчики. Искробезопасная цепь”. 

Клеммная коробка концентратора имеет металлический корпус с 
Ex-маркировкой “1Ех ia IIB T5 Gb”, внутри которого расположен клеммный 
соединитель для подключения искробезопасных цепей ПП и ДПУ к 
искробезопасным цепям концентратора, а также шильдик с маркировкой 
“Датчики. Искробезопасная цепь” и цоколевкой контактов клеммного 
соединителя. Для проводки кабеля внутрь клеммной коробки на корпусе 
имеются кабельные вводы, один – для связи с концентратором, четыре (для 
исполнеия 0) мо три (для исполнения 1) – для связи с ПП и ДПУ. 

6 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ 

6.1 Маркировка и пломбирование ПП М11 приведены в документе 
УНКР.407631.010 РЭ. 

6.2 Маркировка и пломбирование ПП М12 приведены в документе 
УНКР.421417.012 РЭ. 

6.3 Маркировка и пломбирование ПП R3 приведены в документе 
УНКР.407629.005 РЭ. 

6.4 Маркировка и пломбирование ПП R4 приведены в документе 
УНКР.407629.006 РЭ. 

6.5 Маркировка и пломбирование ПП p20 тип 403025 приведены в 
документе УНКР.406239.010 РЭ. 

6.6 Маркировка и пломбирование ПП p20 DELTA тип 403022 приведены 
в документе УНКР.406239.011 РЭ. 

6.7 Маркировка и пломбирование ДПУ S7 приведены в документе 
УНКР.407713.029 РЭ. 

6.8 Маркировка и пломбирование ДПУ S8 и S8M приведены в документе 
УНКР.407533.094 РЭ. 

6.9 Маркировка и пломбирование А17 приведены в документе 
УНКР.466514.026 РЭ. 
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6.10 Маркировка и пломбирование А18 приведены в документе 
УНКР.466514.027 РЭ. 

6.11 Маркировка и пломбирование концентратора приведены в 
документе УНКР.468367.006 РЭ. 

6.12 Маркировка и пломбирование пульта приведены в документе 
УНКР.469553.004 РЭ. 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

7 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

7.1 На всех стадиях эксплуатации системы руководствуйтесь правилами 
и указаниями, помещенными в соответствующих разделах данного документа. 

7.2 Перед началом эксплуатации провести внешний осмотр составных 
частей систем, для чего проверить: 

− сохранность пломбировок; 
− отсутствие механических повреждений на корпусах по причине нека-

чественной упаковки или неправильной транспортировки; 
− комплектность системы согласно разделу данного документа “Состав 

системы” или описи укладки; 
− состояние лакокрасочных, защитных и гальванических покрытий; 
− отсутствие отсоединяющихся или слабо закрепленных элементов 

внутри составных частей системы (определите на слух при наклонах). 

7.3 В случае большой разности температур между складским и рабочим 
помещениями, полученные со склада составные части систем перед 
включением в работу выдерживаются в нормальных условиях не менее 
четырех часов. 

7.4 Установка систем на объекте 

7.4.1 Установка ПП М11 на объекте должна выполняться строго в 
соответствии с указаниями, приведенными в разделе 8 документа 
УНКР.407631.010 РЭ. 

7.4.2 Установка ПП М12 на объекте должна выполняться строго в 
соответствии с указаниями, приведенными в разделе 12 документа 
УНКР.421417.012 РЭ. 

7.4.3 Установка ПП R3 на объекте должна выполняться строго в 
соответствии с указаниями, приведенными в разделе 8 документа 
УНКР.407629.005 РЭ. 

7.4.4 Установка ПП R4 на объекте должна выполняться строго в 
соответствии с указаниями, приведенными в разделе 8 документа 
УНКР.407629.006 РЭ  

7.4.5 Установка ПП p20 тип 403025 на объекте должна выполняться 
строго в соответствии с указаниями, приведенными в разделе 8 документа 
УНКР.406239.010 РЭ. 

7.4.6 Установка ПП p20 DELTA тип 403022 на объекте должна 
выполняться строго в соответствии с указаниями, приведенными в разделе 8 
документа УНКР.406239.011 РЭ. 

7.4.7 Установка ДПУ S7 на объекте должна выполняться строго в 
соответствии с указаниями, приведенными в разделе 8 документа 
УНКР.407713.029 РЭ. 

7.4.8 Установка ДПУ S8 и S8M на объекте должна выполняться строго в 
соответствии с указаниями, приведенными в разделе 8 документа 
УНКР.407533.094 РЭ. 



 

14 Системы измерительные управляющие Альбатрос ТанкМенеджер-3. Руководство по эксплуатации 

7.4.9 Установка А17 на объекте должна выполняться строго в 
соответствии с указаниями, приведенными в разделе 8 документа 
УНКР.466514.026 РЭ. 

7.4.10 Установка А18 на объекте должна выполняться строго в 
соответствии с указаниями, приведенными в разделе 8 документа 
УНКР.466514.027 РЭ. 

7.4.11 Установка концентратора на объекте должна выполняться строго 
в соответствии с указаниями, приведенными в разделе 8 документа 
УНКР.468367.006 РЭ. 

7.4.12 Установка пульта на объекте должна выполняться строго в 
соответствии с указаниями, приведенными в разделе 6 документа 
УНКР.469553.004 РЭ. 

7.4.13 Кабели от ПП до ВП, от ПП и ДПУ до концентраторов и от 
концентраторов до пульта должны прокладываться в несущих желобах или 
трубах. При возможности прокладку осуществлять на максимальном 
расстоянии от источников электромагнитных помех (электродвигатели, 
насосы, трансформаторы и т.д.). Экран кабеля заземлять только в одной 
точке в месте установки ПП и ДПУ. 

7.4.14 Жесткие защитные оболочки кабелей (трубы) не должны 
непосредственно присоединяться к корпусу сальникового кабельного ввода 
датчика. Для состыковки жестких оболочек кабелей и ПП (ДПУ) следует 
использовать гибкие оболочки (металлорукава) длиной не менее 0,5 м. Гибкая 
оболочка кабеля закрепляется в штуцере кабельного ввода (кабельный 
сальниковый ввод) с помощью хомута. 

Наружный диаметр кабеля должен быть от 7 до 12 мм. При прокладке 
кабеля внутри металлорукава наружный диаметр кабеля должен быть не 
более 9 мм. 

7.4.15 Схемы подключения ПП к ВП, ПП и ДПУ к концентраторам и 
концентраторов к пульту приведены в руководствах по эксплуатации 
соответствующих составных частей систем. 

7.5 До включения системы в работу ознакомьтесь с разделами 
“Указание мер безопасности” и “Подготовка к работе и порядок работы”. 

8 УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

8.1 К монтажу (демонтажу), эксплуатации, техническому обслуживанию 
и ремонту систем должны допускаться лица, изучившие руководство по 
эксплуатации, документы, указанные в разделе “Введение”, прошедшие 
инструктаж по технике безопасности при работе с электротехническими 
установками и радиоэлектронной аппаратурой и изучившие документы, 
указанные в разделе 9 “Обеспечение взрывозащищенности при монтаже 
систем”. 

8.2 В А17, концентраторах и пульте системы имеются цепи, 
находящиеся под опасным для жизни напряжением ~220 В. 
Категорически запрещается эксплуатация системы при снятых крышках 
и кожухах, а также при отсутствии заземления корпусов А17, 
концентраторов и пульта. 

8.3 Категорически запрещается эксплуатация систем при снятых 
крышках ПП, ДПУ и концентраторов, незакрепленных кабелях связи ПП с ВП, 
ПП и ДПУ с концентратором, концентраторов с пультом, а также при 
отсутствии заземления корпусов ПП, ДПУ, концентраторов и пульта. 

8.4 Все виды монтажа и демонтажа ПП и ДПУ производить только при 
отключенном питании ВП (концентратора) и отсутствии давления в 
резервуарах. 

8.5 Запрещается установка и эксплуатация ПП и ДПУ на объектах, где 
по условиям работы могут создаваться давления и температуры, 
превышающие предельные. 

9 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ ПРИ МОНТАЖЕ СИСТЕМ 

9.1 При монтаже систем необходимо руководствоваться: 
− “Инструкцией по монтажу электрооборудования, силовых и освети-

тельных сетей взрывоопасных зон ВСН332-74/ММСС СССР”; 
− “Правилами устройства электроустановок” (ПУЭ, шестое издание); 
− настоящим документом, ГОСТ IEC 60079-14 и другими руководящими 

материалами (если имеются). 

9.2 Перед монтажом составные части систем должны быть осмотрены. 
При этом необходимо обратить внимание на следующее: 

− маркировку взрывозащиты и предупредительные надписи; 
− отсутствие повреждений корпусов и панелей; 
− отсутствие механических повреждений; 
− сохранность пломбировки и наличие всех крепежных элементов. 

9.3 ПП, ДПУ и концентраторы должны быть заземлены с помощью 
специальных клемм или зажимов заземления, расположенных на их 
корпусах. ВП должен быть заземлен с помощью клеммного соединителя 
(для А18), кабеля питания (для А17) или клеммы заземления (для 
пульта). 

9.4 По окончании монтажа должно быть проверено сопротивление 
заземляющих устройств, которое должно быть не более 4 Ом. 

9.5 Снимающиеся при монтаже крышки и другие детали составных 
частей системы должны быть установлены на местах, при этом обращается 
внимание на затяжку элементов крепления кабелей связи. 

9.6 В связи с наличием слабого СВЧ-излучения у ПП R3 и R4 (мощность 
излучения не более 1 мВт) не рекомендуется попадание частей тела человека 
в область излучения при включенном ПП. 
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9.7 Запрещается создавать условия образования статического 
электричества на диэлектрической антенне и на защитном кожухе 
антенны ПП R3, а также на поплавке типа I ПП М11 и М12 во 
взрывоопасной зоне (запрещается чистка, протирка и другие действия, 
нарушающие электростатическую безопасность; допускается протирка 
только влажной тканью). 

10 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК РАБОТЫ 

10.1 Системы обслуживаются оператором, знакомым с работой 
радиоэлектронной аппаратуры, изучившим руководства по эксплуатации на 
систему, документы, указанные в разделе “Введение”, прошедшим инструктаж 
по технике безопасности при работе с электротехническим оборудованием, а 
также инструктаж по технике безопасности при работе с взрывозащищенным 
электрооборудованием. 

10.2 Подготовка к работе и порядок работы с ПП М11 приведены в 
документе УНКР.407631.010 РЭ. 

10.3 Подготовка к работе и порядок работы с ПП М12 приведены в 
документе УНКР.421417.012 РЭ. 

10.4 Подготовка к работе и порядок работы с ПП R3 приведены в 
документе УНКР.407629.005 РЭ. 

10.5 Подготовка к работе и порядок работы с ПП R4 приведены в 
документе УНКР.407629.006 РЭ. 

10.6 Подготовка к работе и порядок работы с ПП p20 тип 403025 
приведены в документе УНКР.406239.010 РЭ. 

10.7 Подготовка к работе и порядок работы с ПП p20 DELTA тип 403022 
приведены в документе УНКР.406239.011 РЭ. 

10.8 Подготовка к работе и порядок работы с ДПУ S7 приведены в 
документе УНКР.407713.029 РЭ. 

10.9 Подготовка к работе и порядок работы с ДПУ S8 и S8M приведены 
в документе УНКР.407533.094 РЭ. 

10.10 Подготовка к работе и порядок работы с А17 приведены в 
документе УНКР.466514.026 РЭ. 

10.11 Подготовка к работе и порядок работы с А18 приведены в 
документе УНКР.466514.027 РЭ. 

10.12 Подготовка к работе и порядок работы с концентратором 
приведены в документе УНКР.468367.006 РЭ. 

10.13 Подготовка к работе и порядок работы с пультом приведены в 
документе УНКР.469553.004 РЭ. 

10.14 Подайте напряжение питания на ВП. 
Проверьте работоспособность системы и произведите программирова-

ние ВП в соответствии с РО. 

10.15 При обнаружении неисправности в работе системы необходимо 
отключить ее от сети питания. По методике раздела “Характерные 
неисправности и методы их устранения” устранить возникшую неисправность. 

После устранения неисправности и проверки система готова к работе. 

10.16 Опломбируйте ПП согласно указаниям, приведенным в 
соответствующем разделе руководств по эксплуатации составных частей 
системы. 

10.17 Дальнейшую работу с системой производить согласно РО на ВП, 
входящий в состав используемой системы. 

11 ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 

11.1 Перечень характерных конфликтных ситуаций между ПП и ВП, 
между ПП и ДПУ и концентратором, между концентратором и пультом и 
методы их устранения приводятся в РО. 

11.2 При выходе из строя ПП и ДПУ ремонту у потребителя подлежат 
только электронные платы ячеек преобразования. 

Остальные составные части систем подлежат ремонту только на пред-
приятии-изготовителе. 

11.3 При неисправности ПП и ДПУ следует произвести их внешний 
осмотр. В случае механических повреждений, при невозможности их 
устранения на месте, ПП и ДПУ должны быть отправлены для ремонта на 
предприятие-изготовитель. 

12 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И ПОВЕРКА СИСТЕМ 

12.1 Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения 
нормальной работы и сохранения эксплуатационных и технических 
характеристик систем в течение всего срока его эксплуатации. 

12.2 Во время выполнения работ по техническому обслуживанию 
необходимо выполнять указания, приведенные в разделах 8 и 9. 

12.3 Ежегодный уход предприятием-потребителем включает: 
− проверку надежности присоединения, а также отсутствие обрывов или 

повреждений изоляции соединительных кабелей; 
− проверку вертикальности установки ПП и ДПУ; 
− проверку целостности установочных прокладок ПП и ДПУ; 
− проверку прочности крепежа составных частей систем; 
− проверку качества заземления корпусов ПП, ДПУ, концентраторов и 

ВП; 
− удаление, при необходимости, плотных отложений на поплавках; 
− очистку составных частей системы от пыли; 
− проверку прочности крепежа составных частей систем. 

12.4 Поверка систем производится по методике “Системы 
измерительные управляющие Альбатрос ТанкМенеджер-3. Методика поверки 
УНКР.421417.013 МП”. 
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13 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ 

13.1 Системы в транспортной таре пригодны для доставки любым 
видом транспорта, кроме негерметизированных отсеков самолета. В процессе 
транспортирования должна осуществляться защита от прямого попадания 
атмосферных осадков. 

13.2 Хранение систем осуществляется в транспортной таре, в условиях 
хранения 5 по ГОСТ 15150. 

В документе приняты следующие сокращения: 
 

АО - акционерное общество; 
ВГП - высота газового пространства; 
ВП - вторичный прибор; 
ДПУ - датчик предельного уровня; 
ИБП - источник бесперебойного питания; 
ИКМ - измерительный канал массы; 
МВВ - модуль ввода/вывода; 
ОС - операционная система; 

 ПП - первичный преобразователь; 
ПУЭ - правила устройства электроустановок; 
РО - руководство оператора; 
ЧЭ - чувствительный элемент; 
ЭВМ - электронная вычислительная машина; 
ЯСД - ячейка сопряжения с датчиками. 
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Приложение A 
(справочное) 

Структура условного обозначения систем при заказе 
 

              (A)               (B)            (C)          (D)           (E)           (F)           (G)           (H)          (I)           (J)           (K)           (L) 

                           -   -           -               -              -               -               -               -             -              -              -              -  

           АТМ-3           А17    -       8      -       0     -       8      -       4      -      4       -      0     -      0      -      0      -      0      -      0 

 
Назначение полей условного обозначения 
 
(A) Базовый тип (сокращенное наименование системы) 

АТМ-3  Система измерительная управляющая Альбатрос ТанкМе-
неджер-3 

(B) Исполнение системы (наличие и тип ВП в составе систе-
мы) 

А17  В составе системы в качестве ВП используется контроллер 
А17 

А18  В составе системы в качестве ВП используется контроллер 
А18 

Post4  В составе системы в качестве ВП используется пульт опера-
тора Альбатрос Post4 

0  ВП в составе системы отсутствует (поставляется одиночный 
ПП) 

(C) Количество измерителей уровня, температуры и количе-
ства жидкости Альбатрос М11 в составе системы 

от 0 до 24 Для системы исполнения А17 
от 0 до 4  Для системы исполнения А18 
от 0 до 64 Для системы исполнения Post4 
0 или 1  Для системы исполнения 0 

(D) Количество измерителей количества жидкости Альбатрос 
М12 в составе системы 

от 0 до 24 Для системы исполнения А17 
от 0 до 4  Для системы исполнения А18 
от 0 до 64 Для системы исполнения Post4 
0 или 1  Для системы исполнения 0 

(E) Количество уровнемеров радиоволновых Альбатрос R3 
в составе системы 

от 0 до 24 Для системы исполнения А17 
от 0 до 4  Для системы исполнения А18 
от 0 до 64 Для системы исполнения Post4 
0 или 1  Для системы исполнения 0 

(F) Количество уровнемеров радиоволновых Альбатрос R4 
в составе системы 

от 0 до 24 Для системы исполнения А17 
от 0 до 4  Для системы исполнения А18 
от 0 до 64 Для системы исполнения Post4 
0 или 1  Для системы исполнения 0 

(G) Количество преобразователей давления Альбатрос p20 в 
составе системы 

от 0 до 24 Для системы исполнения А17 
от 0 до 4  Для системы исполнения А18 
от 0 до 64 Для системы исполнения Post4 
0 или 1  Для системы исполнения 0 

(H) Количество преобразователей давления Альбатрос p20 
DELTA в составе системы 

от 0 до 24 Для системы исполнения А17 
от 0 до 4  Для системы исполнения А18 
от 0 до 64 Для системы исполнения Post4 
0 или 1  Для системы исполнения 0 

(I) Количество концентраторов Альбатрос Hub2 в составе 
системы 

0   Для системы исполнений А17, А18 и 0 
от 1 до 16 Для системы исполнения Post4 

(J) Количество датчиков предельного уровня Альбатрос S7 
в составе системы 

0   Для системы исполнений А17, А18 и 0 
от 0 до 32 Для системы исполнения Post4 

(K) Количество датчиков предельного уровня Альбатрос S8 
в составе системы 

0   Для системы исполнений А17, А18 и 0 
от 0 до 16 Для системы исполнения Post4 

(L) Количество датчиков предельного уровня Альбатрос 
S8M в составе системы 

0   Для системы исполнений А17, А18 и 0 
от 0 до 16 Для системы исполнения Post4 

Примечания 
1 Для системы исполнения А17 сумма значений полей (C)...(H) должна 

находиться в диапазоне от 1 до 24. 
2 Для системы исполнения А18 сумма значений полей (C)...(H) должна 

находиться в диапазоне от 1 до 4. 
3 Для системы исполнения Post4 сумма значений полей (C)...(H) долж-

на находиться в диапазоне от 1 до 64. 
4 Для системы исполнения Post4 должно выполняться следующее пра-

вило: (значение поля (J) + значение поля (K) + значение поля (L))/2 ≤ 32. 
5 Для системы исполнения 0 сумма значений полей (С)...(H) должна 

равняться 1. 
6 Для системы исполнения А18 должно быть дополнительно указано 

исполнение контроллера А18 (0 или 1). 
7 Для системы исполнения Post4 должно быть дополнительно указано 

исполнение концентраторов Альбатрос Hub2 (0 или 1). 
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