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������  

�����"
�6  ����!���  ��������  �
�����" , ���	8���!#�  ��"  ��������� -
���  � !�������6  ���
�"  �����
����
#8  ��� 3 
(�  26.51.52-007-29421521-2024, �!����!#8  
  ������69�!  “� !������� ”, �  
������ ��5��  ��"  �	�5���"  �	�����
�7
�4�  ���������  ��	���  �  ��!�  �  �8  
������������ . 

����!���  ��������  �
�����"  �  �� ��5���� , ��8��5����8  ����#8 , �� -
���
� , �����6��
� , �����������  �  ��������8  ��	��#  � !�������6 , �	����5� -
���  �8  
 �#
� �
�
������� , �
�����"  �  ����
�"8  ������������ , !������
��  
�  ���!	���
���� , �  �����  ��� ���"  ��  ���4���
��  � !�������6  �  ��������� -
���  �  �
�����" , ���	8���!#�  ��"  ���
�����6  ������������  � !�������6  �  
����������"  �8  
  �����"���6  4���
�����  �  ��6��
�7 . 

���  � �5����  � !�������6  �������������  ���	8���!�  ������ �
���  
����!���# : 

– ���� .407529.005-)))  ��  ���
��!��#  �����
����
#�  ��� 3, . ���� -

����
�  ��������� . (4��  )))   ����  �  �����  – ��!��  ����
�6  
�����  ��� -
4��!!��4�  �	����5���" ); 

– ���� .468157.113 ��  .����  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5�  �  .*� 5� . 
����
����
�  ��  ������������ ; 

– ���� .468157.113-)))  ��  .����  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5. ���� -

����
�  ��������� ; 

– ���� .466514.026 ��  ����������  � 17. ����
����
�  ��  ������������ ; 
– ���� .466514.026-)))  ��  ����������  � 17. ����
����
�  ��������� ; 
– ���� .466514.027 ��  ����������  � 18. ����
����
�  ��  ������������ ; 
– ���� .466514.027-)))  ��  ����������  � 18. ����
����
�  ��������� . 
$  ����������  �����4�  ����!����  !�4��  	#��  
�����#  � !�����"  	�  

����
���������4�  �
���!����" . 
$  �
" �  �  �����"���  ���
���!#!�  ��	���!�  ��  ��
��9����
�
���7  

����������� , �������7��"  �� ��5������#�  ����5�"  ����!����
 , ��  �8��9�7 -

��  8�������������  � !�������6 . 

,������� , �������
����#6  
  �����"
�!  ����!���� , !����  ������
���  
�  �����������"��  ���  ��	�7�����  �����7
�8  ����
�6 : 

– 
���  �����  ������  	#��  �������
��  ������! , 	�  ����8  	#  ��  ��  	#��  
� !�����6  �  �����
���6 ; 

– 
��  �����  �����#  ���������  ��#���  ��  �
�������  ���
�  
��  “���	����� ”; 

– �����"
�6  !�������  ���� "  �����������"��  
  ��!!��5����8  ���"8  (�  
����7  � 
��5���"  ���	#�� ). 
 
*������  
  ������ . 
 
2025, 2026 ��  “���	����� ”. $��  ���
�   �
�
��# . 
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	���
���  �  �
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1 �
��
�����  

1.1 � !�������  ������ ��5��#  ��"  � !�����"  ���
�"  �#��5�8  
��������
 , �������� , 
  ��!  5����  �������#8  4� �
 , 
  �� ��
����8 , ��	���7 -

�8  ���  � 	#��5�#!  ��
�����! . � !�������  
#�����7��"  
  �"��  
���������"8 , ����5�7
�8�"  ����!  �����75��!�4�  ���
��!���  
�����
����
�4�  ��� 3,  (���
�5�#6  ����	�� �
����� , �����  – �� ) �  

����5�#!  ���	���!  (�����  – $� ). 

1.2 � !�������  (
   �
���!����  ��  ����  ������ ��!�4�  �� ) 
������ ��5��#  ��"  ������#
��4�  � !�����"  
  �� ��
����8 : 

– ���
�"  �  (��� ) 
#���#  4� �
�4�  ����������
�  (�����  – $3� ) ��  ��� -
��8 , 
 �#
������#8  ��������
 , 
  ��!  5����  �  ��:����������
 ; 

– ���
�"  �  (��� ) $3�  ��  
" ��8 , 
#����7
�8  
  ������  ��������
  (���!�  
� !�������6  �  ��  ��� 3, -30); 

– ���
�"  �  (��� ) $3�  ��  �#��5�8  �����
#8  !��������
  �  �� ��5�#!  
�� !���!  4�����  ��  0 ��  10 !!  (���!�  � !�������6  �  ��  ��� 3, -30 (40, 41)); 

– ���
�"  �  (��� ) $3�  ��  ��������  
  ������������#8  ���	�8  ���!����!  
100, 150 �  200 !!  (������  � !������"!�  �  ��  ��� 3, -30 (40, 41)). 

– ���
�"  �  (��� ) $3�  ��  �����8  ��������
  �  �� ��6  ���������5����6  
��������!����7  (������  � !������"!�  �  ��  ��� 3, -50 (51, 52) �  !�9���7 ). 

1.3 � !�������  !�4��  ���
���
�"�� : 
– ��������7  � !������4�  ���
�"  ���  $3�  (��"  � !�������6  �  �� , 

���!������
���#!�  "5�6��6  ��������� , �! . ����  “F” ���������"  � ); 
– �������  �  ������5�  ����#8  � !�����6  ��  �
�8���
����!�  

HART-���������  (
����"  5) ���  ��  5��#��8���
����!�  
��������!�  ������� -
��  ��  “���	����� ” (�����  – ��������  “���	����� ”), ���  ��  ���8���
����!�  
�����:�6��  RS-485 (�  ���������!  Modbus RTU, �"��  ���
���
  
!����  �  ���� -
���! , (�! . ����  “F” ���������"  � )); 

– 

��  ��  HART-���������  (�! . ����  “F” ���������"  � ) ��������  � !� -
�����" ; 

– 

��  ��	���#  ����	��
��  �� ��
����  �  ��!�
�7  
��
�7
�6�"  
������  ����
����"  (�����  – ������� ) �  ���������� ; 

– 

��  �  ��������7  �������5�#8  ����!����
 ; 
– ���5��  �  ��������7  �	;�!�  �����4�  ��������  
  �� ��
����  ��  ���� -


����  

������6  ��	���#  ����	��
��  �� ��
���� ; 
– :��!���
����  ����������4�  ����
�4�  ��4����  ��  4 ��  20 !� , �  ���� -

��!�  !�4��  	#��  ���
" ��#  � !��"�!#6  ���
���  ���  ����5�����#6  �	;�!  
��������  (������  ��"  � !�������6  �  HART-���������! , �! . ����  “F” ������� -
��"  � ); 

– ��5��7  �������6��  
#8����4�  ����
�4�  ��4����  � !������"  �  ���
�"!  
4 !�  �  20 !�  (������  ��"  � !�������6  �  HART-���������! , �! . ����  “F” ��� -
������"  � ); 

– ���
" ��  �����4�  ����� ���  
#8����4�  ����
�4�  ��4����  �  ��	�5�!�  
����� ���  � !��"�!�4�  ���
�"  
  �� ��
����  (������  ��"  � !�������6  �  
HART-���������! , �! . ����  “F” ���������"  � ); 

– 
#��5�  
#8���#8  ����
#8  ��4����
  3,8 !�  �  20,6 !�  ���  
#8���  ��� -

" ����4�  �  ����
�!�  ��4����  ����!����  ����
����
����   �  �����6  �  
��8��6  
������#  � !�����"  (������  ��"  � !�������6  �  HART-���������! , �! . ����  
“F” ���������"  � ); 

– 
#	��  �
���6��4�  ���
�"  (
  ���5��  �������
�����  � !������" , ���� -
��  �
" �  ���  ��8������"  ���
�"  
  ��� !��"�!#8   ���8 ) 
#8����4�  ����
�4�  
��4����  3,61 !�  ���  20,99 !�  (������  ��"  � !�������6  �  HART-���������! , 
�! . ����  “F” ���������"  � ); 

–  �����  � !�����"  ��������  � !������"  �  ��������  ���  ��  ��:��
�!�  
������ ; 

– 

��  �������5�#8  ����!����
  �  ��	���#  ����	��
��  �� ��
����  �  
�����������4�  ��!��7����  (�� ) 5���  
��9��6  !�����  �����:�6��  ,� 9-01 
(�����  – ,� 9), ��	���7
�6  �  ��  ��  USB �����:�6�� ; 

– ��������7  ��  ������  ��  5���  ,� 9 ����#8  � !�����6  �  ��������  
� !������" . 

1.4 � !�������  �����"��"  �  ���	���!  ��8��5����4�  �������"  �  
��4�����
���"  ��8����4�5����4�  ��������  ��4�����  3�*(  �  52931. 

1.5 $ �����
  � !�������6 , 
   �
���!����  ��  ���������" , 
8��"� : 
– ���
��!��  �����
����
#6  ��� 3,  (�� ); 
– 	���  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5�  (�����  – .*� 5�  ($� )); 
– 	���  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5�  (�����  – .*� 5�  ($� )); 
– ����������  � 17 ($� ); 
– ����������  � 18 ($� ). 

1.6 �� ���!��"  �#$�������  0 ��  ��������  
  �
��!  �����
�  $� . ���  
 ��� �  �����
�"���"  �����5�#6  ��  ��	�  �  
��������!  ���������!  
“���	����� ”, ��	�  �  HART-���������! , ��	�  �  
#8���!  RS-485 
  :��!���  
���������  Modbus RTU. ��  !����  ���
���
�"��  :������ , �������#�  
  
�� . 1.2, 1.3. 

1.7 �� ���!��"  �#$�������  1 ��������  
  �
��!  �����
�  
  ��5���
�  
$�  	���  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5�  �  ��  �  ���������!  “���	����� ”. 

�  .*� 5�  !����  �����75����"  ����  ��  �  ���������!  “���	����� ”. 
.*� 5�  ��
!�����  �  �����75���#!  �  ��!�  ��  �	����5�
��� : 
– � !������  ���
�"  �� ��5�#8  �����8  �  �#��5�8  ��������
 ; 
– � !������  ���������  ($3� ); 
– � !������  ��!�������#  
�����  �������  �� ; 
– ��������7  � !�����#8  ����!����
  ��  
��������!  �������  �  

��  

�������� ; 
– :��!���
����  5��#��8  ����
#8  ��4����
  
  ����� ���8  ��  0 ��  5 !� , 

��  0 ��  20 !�  �  ��  4 ��  20 !� , 
  
���5���  �����#8  ���������"  ��:��!���"  �  
 ��5���"8  � !�����#8  ����!����
  (��"  ����5���"  
#8���
  ��  ����"����7  
��  1 ��  5 $  ������ �7��"  �� �����#  �  ��!������  �����
�� ); 

– ����
�����  
��9��!�  �����6��
�!�  ��������
�!  �
�8  � �����
�� -
�#8  ��75�6  �  
#8���!  ����  “��8�6  ������� ” �  ���4��!!����!#!�  ���
" ��!� , 
����4�!�  �  4������ ���!�  ���	��#
���" ; 

– ����5��  ���4��!!��4�  !����"  
#5������"  �	;<!� , ���������  �  !�� -
�#  �����������!�6  ����#  ��  4�������
�5��6  ��	����  �� ��
����  (
  ��	�5�8  
����
�"8  �  ���
�����#8  �  15 °* ) �  
� !�������7  ���
" ��  
8���#8  ����#8  
!����"  �  � !��"�!#!  ����!����! ; 

– �
" �  �  �$,  
��8��4�  ���
�"  ��������
�!  �������
�������4�  �� -
���:�6��  RS-485 
  :��!���  ���������  Modbus RTU; 

– �
" �  �  �$,  
��8��4�  ���
�"  ��������
�!  �������
�������4�  �� -
���:�6��  USB (�!��"��"  �������
�������4�  �����  �  ���������!  ���������  
Modbus RTU). 



 

4 � !�������  ���
�"  �����
����
#�  ��� 3. ����
����
�  ��  ������������  

1.8 �� ���!��"  �#$�������  2 ��������  
  �
��!  �����
�  
  ��5���
�  
$�  	���  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5�  �  ��  �  HART-���������! . 

�  .*� 5�  !����  �����75����"  ����  ��  �  HART-���������! . 
.*� 5�  �	����5�
���  :������ , �����4�5�#�  �������#!  
  � . 1.7. 

1.9 �� ���!��"  �#$�������  3 ��������  
  �
��!  �����
�  
  ��5���
�  
$�  ����������  � 17 (�����  – � 17) �  ��  �  ���������!  “���	����� ” ���  HART-
���������! . 

 �  � 17, 
   �
���!����  ��  ����5���
�  !�����6  

��� /
#
��� , ������
 -
����#8  
  � 17 ��4�����   ��� � , !�4��  �����75����"  ��  9����  ��  �  ���������!  
“���	����� ” ���  ��  �
������  5��#��8  ��  �  HART-���������! . 

� 17 �	����5�
��� : 
– 
 �#
� �
�
�����  ��������������  �����75���#8  �� ; 
– �	��	����  �������7
�8  ��  ��  ��4����
  �  ���5��  � !��"�!#8  ���� -

!����
 ; 
– ��������7  � !�����#8  ����!����
  
  ��:��
�!  
��� , �  �����  
  
���  

4��:���
  �  ���4��!! ; 
– 

��  �  8�������  ����!����
  ������6�� ; 
– ����
�����  
��9��!�  �����6��
�!�  (��  12 � �����
���#8  ��75�6  �  


#8���!  ����  “��8�6  ������� ” �  ���4��!!����!#!�  ���
" ��!� , ����4�!�  
���	��#
���"  �  4������ ���!� ); 

– :��!���
����  ���������#8  ����
#8  ��4����
 , ��������������#8  
� !��"�!#!  ����!����!  (��  9����  ��4����
 ), ��"  ��	��#  �  ��!���9�
�!�  �  
���4�!�  �����6��
�!�  ��4�������� ; 

– ����
��!�����  ��4�����
����  (�� ������#6  ���  ��������������� -
����4������ -��::����������#6   ����#  ��4�����
���" ) ��  �7	#!  ����!�� -
��! , � !��"�!#!  �����75���#!�  �  �����������  ��  (��  ��  	����  9����  ��� -
����
  ��4�����
���"  ����
��!���� ); 

– �	!��  ��:��!����6  ��  �������
�������!�  �����:�6��  RS-485 (��� -
�����  Modbus RTU) ���  Ethernet (��������  Modbus TCP/IP) �  �$,  
��8��4�  
���
�" ; 

– �	!��  ��:��!����6  �  HTTP �������!�  ����  Internet Explorer; 
– �	!��  ��:��!����6  �  FTP �������!� ; 
– �	!��  ��:��!����6  �  
��9��!  USB FLASH ����������! ; 
– 
������  ��8�
�  � !��"�!#8  �  ����5��#
��!#8  ����!����
 . 

1.10 �� ���!��"  �#$�������  4 ��������  
  �
��!  �����
�  
  ��5���
�  
$�  ����������  � 18 (�����  – � 18) �  ��  �  HART-���������! . 

�  � 18 !����  �����75����"  ��  5��#��8  ��  �  HART-���������! . 
� 18 �	����5�
���  :������ , �����4�5�#�  �������#!  
  � . 1.7. 
���!�5����  – $  �����
�  � 18 !�4��  �������
�
���  ����
#�  
#8��#  (�! . 

����������  A, �������  � .4). 

1.11 *��������  ����
��4�  �	� ��5���"  ��  �  $� , 
8��"
�8  
  �����
  
� !�������6 , ���
�����  
  ����������  � . 

1.12 ����
�"  ������������  �  �������   �
��#  � !�������6  

1.12.1 � !�������  
��8  ���������6  �����"��"  �  
 �#
� �
�
����!�  
��������	�����
���7  �  ����
����
�7�  ���	�
���"!  (�8��5����4�  ��4��!����  
(�!������4�  ��7 �  (�  (* 012/2011. 

1.12.2 ��  �  �����
�  � !�������6  �!�7�  ���������  
�������
  
���������" , ����5�7
�8�"  
���!  
 �#
� �
��#  �  ���������!  �	!��� . 

1.12.3 ��"  ���������6  �  
���!  
 �#
� �
��#  ”$ �#
�����������!�"  
�	���5�� ” (Ex db) 
� !����  ������������#6  
������  �  
��������!  
�	�4��
�! . 

1.12.4 ����
�"  ������������  �  �������   �
��#  ��  
��  �  
���!  
 �#
� �
��#  “�����	� ������"  �������5����"  ���� ” 

(Ex ia, 
  ���������  ����
��4�  �	� ��5���"  
  ����  “O” �����  “I” ���  ����  
�������
��� ) �!�7� : 

– ���
���  
 �#
� �
��#  Ga ��  3�*(  31610.0, ��!��������#6  �����  
( 3, ���  ( 4, ���  ( 5 
   �
���!����  ��  ��!�������#  ������
�5��4�  :����� , 
��  

 �#
� �
��#  “�����	� ������"  �������5����"  ���� ” c ���
��!  “ia” ��"  ��� -
!�����"  
�  
 �#
������#8  4� �
#8  �����8  ����4����  IIB, Ex-!������
��  
“0%8 i�  IIB T5...( 3 Ga X” ��  3�*(  31610.0; 

– ���
���  
 �#
� �
��#  Da ��  3�*(  31610.0, 
��  
 �#
� �
��#  “�� -
���	� ������"  �������5����"  ���� ” c ���
��!  “ia” ��"  ���!�����"  
�  
 �# -

������#8  �#��
#8  �����8  ���4����#  IIIB c !����!�����6  ��!��������6  
��
��8�����  ��  
#9�  120 º* , Ex-!������
��  “Ex i�  III$  T120 °C Da ) ” ��  
3�*(  31610.0. 

&���  “) ” 
  Ex-!������
��  ��� #
���  ��  ���������#�  ����
�"  	� � -
�����4�  ���!�����"  �� : 

-  ��  ���!��"7��"  ������  
  ��!������  �  $� , �!�7
�!�  ��"  
#8�� -
�#8  ����6  
��  
 �#
� �
��#  “�����	� ������"  �������5����"  ���� ” 
���
�"  “ia” �  ����!���#  �����	� �����#8  
#8���
  UO=36 $ ; IO=59 !� ; 
PO=0,5 $�  (��"  ��  �  HART-���������! ); UO=14,3 $ ; IO=80 !� ; PO=0,5 $�  
(��"  ��  �  ���������!  “���	����� ”); 

-  ���	8���!����  ������
��
���"  ����
�6  �	�� �
���"   ��"��
  
�����5����4�  �������5���
�  ��  ���������5����6  �������  �  ��   �
����!  
����8�  ������#  ( ����
����"  5����� , ��������  �  ���4��  ��6��
�"  �  �� -
�����6  �  ����8�! , ����9�7
��  ������������5����7  	� ��������� ; ����� -
�����"  ��������  ������  
�����6  �����7 ) 
�  
 �#
�������6   ��� ; 

-  
   ���8 , �����#8  ��  
�����!�����7  4��75�6  �#�� , ���!������  
������#  �   �
����4�  ����8�  ������#  �  ������5����8  !��������
  ��  
����������" ; 

-   �
�����  ������  ����������  ��� 3,  ���	8���!�   �
�
���  ��  
�����
  
  ��������  ������������ ; 

-  �
" �  ��  �  ��  ��  USB �����:�6��  ����������"  ������  
��  
 �# -

�������6   ��# . 

��  ������ ��5��#  ��"  ������
��  ��  �	;����8  
   ���8  ������
  0, 1 
�  2 ��  3�*(  IEC 60079-10-1, 4��  
� !����  �	�� �
����  �!���6  4� �
  �  
����
  �  
� ��8�!  ����4����  IIB 4����  ( 3, ( 4 �  ( 5 ��  3�*(  31610.20-1, �  
�����  
�  
 �#
������#8   ���8  ������
  20, 21, 22 ��  3�*(  31610.10-2, 4��  
��������
�7�  
 �#
������#�  �#��
� ��9�#�  �!���  �  ����  4��75�6  �#��  
���4����#  IIIB ���  !����!�����6  ��!��������  ��
��8�����  ��  
#9�  
120 º* . 

��  �  
���!  
 �#
� �
��#  “$ �#
�����������!�"  �	���5�� ” 
(Ex db, �! . ����  “O” ���������"  � ) �!�7�  
��  
 �#
� �
��#  “
 �#
��� -
��������!�"  �	���5�� ” ���
�"  “db” ��4�����  3�*(  I%*  60079-1, ���
���  

 �#
� �
��#  Gb, �����"��"  �  ���4�����  IIB �  ��!��������#!  ������!  
T5, ( 4, 
   �
���!����  ��  ��!�������#  ������
�5��4�  :�����  ��  
3�*(  31610.0 ��"  ���!�����"  
�  
 �#
������#8  4� �
#8  �����8 . �!�7�  
Ex-!������
��  “1Ex db II$  ( 5…T4 Gb X” ��  3�*(  31610.0. 



 

� !�������  ���
�"  �����
����
#�  ��� 3. ����
����
�  ��  ������������     5 

&���  “) ” 
  Ex-!������
��  ��� #
���  ��  ���������#�  ����
�"  	� � -
�����4�  ���!�����"  � !�������6 : 

-  ��	����#�  

��#  �����#  	#��  �����:�����
��#  �  �	����5�
���  
���	8���!#�  
��  �  ���
���  
 �#
� �
��# ; 

-  �������� ��!��  ��
������  ���  ��	����#6  

��  ������  	#��   � -
��#��   �4��9��6 ; 

-   �
�����  ������  ����������  ��� 3,  ���	8���!�   �
�
���  ��  
�����
  
  ��������  ������������ . 

��!������#�   ��5���"  ���!���5����8  :������
  ��4�����  
3�*(  15150 ��"  
���  ���!���5����4�  ���������"  �, 1,5, ��  ���  ���!  
 ��5���"  �����7
�8  :������
  ������
��
�7�  ��
�#!� : 

-  ��"  ��  �  ���������6  	�  �	�4��
�  (�! . ���������  ����
��4�  �	� -
 ��5���"  
  ����������  � , �������  � .1) ��	�5�"  ��!��������  ������7
�6  
����#  ��  !����  40 ��  +75 °*  (�5��#
����  ����#8  �  ����������  4������ -
�����"  ���  ��!��������  ������7
�6  ����#  	����  !����  30 °* ); 

-  ��"  ��  �  ���������6  �  �	�4��
�!  (�! . ���������  ����
��4�  �	� -
 ��5���"  
  ����������  � , �������  � .1) ��	�5�"  ��!��������  ������7
�6  
����#  ��  !����  55 ��  +75 °*  (�5��#
����  ����#8  �  ����������  4������ -
�����"  ���  ��!��������  ������7
�6  ����#  	����  !����  30 °* ); 

-  ��"  ��  	�  ���������  ��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  
45 ��  +85 °*  (	�  �	�4��
� ) �  ��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  
55 ��  +85 °*  (�  �	�4��
�! ); 

-  
��������  
� ��8�  100 % ���  35 °*  (����4���"  5 ���������"  �, ); 
-  ������#  � !�����"  ��!��:����4�  ��
����"  ��  84,0 ��  106,7 ��� ; 
-  ���  ��!��:��#  III, IV (!�����"  �  ���!����� -���!#9�����" ). 
���!�5����  – ��  ����������!�   ��� �  ��  ��4����
���7  �  

�� ��	��5���!  
� !����  � 4���
�����  ��  �  ����� ���!  ��!�������  

��9��6  ����#  	����  +85 °* . 

��  
#�����7��"  
  ����������  IP68 ��  3�*(  14254 (�#������������ -
!����  �   �
���  ���  ���������!  ��4�������  
  
��� ). 

*��6�����  ��  �  �4�����
�#!  �  
 �#
������#!  �����!  �4����5���  
���!��"�!#!�  
  �������8  �  
����
���  !��������!� : 

-  ��"  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20) – :��������� -4, �����
�7
�"  �����  
03) 17� 14, 3 �  12) 18� 10( ; 

-  ��"  ��  ��� 3, -30 (40, 41)-�  – :��������� -4, �����
�7
�"  �����  
12) 18� 10(  �  04) 18� 10; 

-  ��"  ��  ��� 3, -30 (40, 41)-� , ��	���7
�8  ��  �� ��
����8  �  ��
# -
9���#!  ��
�����!  ��  3,0 ,��  �  �4�����
��6  �����6  – :��������� -4, ����� -

�7
�"  �����  12) 18� 10(  �  04) 18� 10; 

-  ��"  ��  ��� 3, -30 (40, 41)-� , ��	���7
�8  ��  �� ��
����8  �  ��
# -
9���#!  ��
�����!  ��  12,0 ,��  – :��������� -4, �����
�7
�"  �����  
12) 18� 10(  �  04) 18� 10, ���������������  *(�> -� ; 

-  ��"  ��  ��� 3, -30 �  �����
��!  ���� .305446.059 – �����
�7
�"  
�����  12) 18� 10(  �  04) 18� 10, �:����������  ��* -7��  �  :��������� -4; 

-  ��"  ��  ��� 3, -30 �  �����
��!  ���� .305446.090(-01) – �����
�7
�"  
�����  12) 18� 10(  �  04) 18� 10, �����  $( 1-0 �  �( 4-0, :��������� -4; 

-  ��"  ��  ��� 3, -30-)  – �����
�7
�"  �����  )� 65,$�  �  :��������� -4; 
-  ��"  ��  ��� 3, -50 (51, 52) – :��������� -4, �:����������  ��* -7�� , 

�����  $( 1-0, �����
�7
�"  �����  12) 18� 10( , )� 65,$� , AISI 316 �  AISI 321. 

1.12.5 ����
�"  ������������  �  �������   �
��#  $�  
.����  .*� 5�  �  .*� 5�  ����
����
�7�  ���!���5����!�  ���������7  

�)� 4 ��  3�*(  15150, ���  ���!   ��5���"  ���!���5����8  :������
  �����7 -

�� : 

-  ��	�5�"  ��!��������  
��9��6  ����#  ��  !����  40 ��  45 °* ; 
-  
��������  
� ��8�  ��  10 ��  95 % 	�  �	�� �
���"  ���������� ; 
-  ��!��:�����  ��
�����  ��  84,0 ��  106,7 ���  (��  630 ��  800 !!  �� .�� .); 
-  ���  ��!��:��#  II (���!#9�����" ). 
.����  .*� 5�  �  .*� 5�  � 4���
��
�7��"  
  ����������  IP20 ��  

3�*(  14254 ( �
���  ��  ��������
���"  �
���#8  ���  �� !���!  	����  12,5 !! ). 
.����  .*� 5�  �  .*� 5�  �!�7�  
��  
 �#
� �
��#  
#8���#8  ����6  “�� -

���	� ������"  �������5����"  ���� ” ���
�"  “ia”, Ex-!������
��  “[Ex ia Ga] IIB” 
��  3�*(  31610.0 �  ������
��
�7��"  
��  
 �#
������#8   �� . 

����������  � 17 ����
����
���  ���!���5����!�  ���������7  �)� 4 ��  
3�*(  15150, ��  ���  ���!  ��	�5�"  ��!��������  
��9��6  ����#  ��  +5 ��  
+45 °C, 
��������  
� ��8�  80 % ���  +35 °* , ������#  � !�����"  ��!��:���� -
4�  ��
����"  ��  84,0 ��  106,7 ��� , ���  ��!��:��#  II (���!#9�����" ). 

����������  � 17 � 4���
��
����"  
  ����������  IP30 ��  3�*(  14254 
( �
���  ��  ��������
���"  �
���#8  ���  �� !���!  	����  2,5 !! ). 

����������  � 17 �!���  
��  
 �#
� �
��#  “�����	� ������"  ������� -
5����"  ���� ” ���
�"  “ia”, Ex-!������
��  “[Ex ia Ga] IIB” �  ������
��
����"  
��  

 �#
������#8   �� . 

����������  � 18 ����
����
���  ���!���5����!�  ���������7  �)� 4 ��  
3�*(  15150, ��  ���  ���!  ��	�5�"  ��!��������  
��9��6  ����#  ��  +5 ��  
+45 °C, 
��������  
� ��8�  80 % ���  +35 °* , ������#  � !�����"  ��!��:���� -
4�  ��
����"  ��  84,0 ��  106,7 ��� , ���  ��!��:��#  II (���!#9�����" ). 

����������  � 18 � 4���
��
����"  
  ����������  IP20 ��  3�*(  14254 
( �
���  ��  ��������
���"  �
���#8  ���  �� !���!  	����  12,5 !! ). 

����������  � 18 �!���  
��  
 �#
� �
��#  “�����	� ������"  ������� -
5����"  ���� ” ���
�"  “ia”, Ex-!������
��  “[Ex ia Ga] IIB” �  ������
��
����"  
��  

 �#
������#8   �� . 

2 ��%�����&��  �
����  

2.1 *����
  � !�������6 : 
-  � !�������  ���������"  0 
��75���  
  �
�6  �����
  ����  ��  �  ����� -

����!  “���	����� ”, ���  �  HART-���������! , ���  �  
#8���!  RS-485 
  :��!���  
���������  Modbus RTU; 

-  � !�������  ���������"  1 
��75���  
  �
�6  �����
  ����  ��  �  ����� -
����!  “���	����� ” �  .*� 5� ; 

-  � !�������  ���������"  2 
��75���  
  �
�6  �����
  ����  ��  �  HART-
���������!  �  .*� 5� ; 

-  � !�������  ���������"  3 
��75���  
  �
�6  �����
  ��  9����  ��  �  ��� -
������!  “���	����� ” �  � 17 �  !�����!  ,$$ 4 (��  �
�8  ��  ��  !����� ), ���  ��  
�
������  5��#��8  ��  �  HART-���������!  �  � 17 �  !�����!  ,$$ 6 (��  
���!�  
��  ��  !����� ); 

-  � !�������  ���������"  4 
��75���  
  �
�6  �����
  ��  5��#��8  ��  �  
HART-���������!  �  � 18. 

2.2 ����
�#�  ����!���#  ��  

2.2.1 (��#  ��  �  ����
�#�  ���!�����"  ��  ���
����#  
  ��	����8  1 �  2. 



� !�������  ���
�"  �����
����
#�  ��� 3. ����
����
�  ��  ������������    6 

(�	����  1 
������"���  ��  ��
��8�����  

�������� , !  
��  5 ��  10 ��  20 (��   

��  ����
���  ���!������  ��  
(�� /���!���   

�����#
�  ������#  
(
����
��� ), !!  

�4��  � �� -
5���"  

(�! . ��� . 1) ,���!������  ������"���   
��  ���  � ��5���"  ��   

!�9�7
�4�  �	;���� , !  

��� 3, -00 
��  ��"  	�����������4�  � !�����"  ���
�"  ��������  
  �� ��
����8 . ��  �������  
����   �
����"  :����������
�"  ��� �  ��"   �
��#  ������#  ��  ��������"  �#�� , 
���"
�8  ������
  �  � .� . 

�������   
�������" /130 20�  0,90 1,80 2,70 

��� 3, -01 ��  ��"  	�����������4�  � !�����"  ���
�"  ��������  
  �� ��
����8 . ,��#6  ��� -
!���  ������#  �� 
��"��  �4�  ������
��
���  
  � ���  �7��  �  ������5�#�  ��
�����"  

�������   
�������" /73 40�  1,80 3,60 5,40 

��� 3, -10 
��  
#����6  ��5�����  ��"  	�����������4�  � !�����"  ���
�"  �������� . %���  
� -
!�������  ������
��  
  ������������  � ��8  �� ��
����8  �  �� ��
����8  �  
������ -
��!�  ����������"!�  

�������   
����	���5����" /400 10�  0,45 0,90 1,35 

��� 3, -20 
��  ��"  	�����������4�  � !�����"  ���
�"  ��������  
  �� ��
����8  �  �4�����
��6  
�����6 . ,��#6  ���!���  ������#  �� 
��"��  �4�  ������
��
���  
  � ���  �7��  �  
������5�#�  ��
�����"  

�������   
���������5����" /56 25�  1,13 2,25 3,38 

��� 3, -30 

��  
#����6  ��5�����  ��"  ���������4�  � !�����"  ���
�"  ��������  
  �� ��
����8  
��  ������6  4��!�����6  �  
��������!�  ����������"!� . %���  ����������6���  �� -
��������  
����
���  ��  �  �����
�7
�6  �����  )� 65,$� . ������  ��  ���  ���	 -
8���!����  !����  	#��  ��"�  �  �� ��
����  	�  ����9���"  4��!���5����� . ���8����  
��"  � !�����"  ���
�"  �������#8  4� �
  �  ���5�8  ����  �  �� ��!   ��5����!  �� -
�������5����6  ��������!����  


����
�� /35 

��� 3, -40 
��  
#����6  ��5�����  ��"  	�����������4�  � !�����"  ���
�"  ��������  
  ������� -
�����#8  ���	�8  ���!����!  100 !! . ������  ��  ���  ���	8���!����  !����  	#��  
��"�  �  �� ��
����  	�  ����9���"  4��!���5�����  

��� 3, -41 
��  �  �������6  ��"  	�����������4�  � !�����"  ���
�"  ��������  
  ������������#8  
���	�8  ���!����!  100, 150 �  200 !! . ������  ��  ���  ���	8���!����  !����  	#��  
��"�  �  �� ��
����  	�  ����9���"  4��!���5�����  

�������   
�������" /96 (146, 

196) 

– (��	�
���"  ��  ����;"
�"7��"  
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(�	����  2 

(��  ��  ����
���  ���!������  ��  ���!���  '� , !!  / ���  '�  / 
�� ��9�7
�"  ��4�� �� , �4 

��� 3, -50 ��"  � !�����6  ���
�"  �����8  
��������
  4 / ����  / 1000 (4�	��6 ) 

��� 3, -51 

��"  � !�����6  ���
�"  �#��5�8  
��������
  �  	���9�6  ��4�� ��6  
��  ����  5�
��
�������4�  ���!�� -
��  ('� ) 

6 / ����  / 2200 (4�	��6 ) 

��� 3, -52 ��"  � !�����6  ���
�"  �����8  �  
�#��5�8  ��������
  

16 / ��������  / 2200 (���� -
��6  �����
��6 ) 

2.2.2 ����!���#  �����������!�6  ����#  ���
����#  
  ��	����  3. 

(�	����  3 
��  

����!���#  ��� 3, -00 (01, 
10, 20) ��� 3, -30 ��� 3, -40 (41) ��� 3, -50 

(51, 52) 

��	�5��  
��
�����  ����#  *�4�����  ��	����  4 

*�4�����  
��	����  5 

����� ��  
��!�������  

������
�5��4�  
:����� , °*  

��  !����  55 ��  +150 

(�!��������  
�����������!�6  

����# , °*  

��  
�4����5�
����"  

��  !����  45 
��  +3001) 

��  
�4����5�
����"  

��  !����  45 
��  +1502) 

$" �����  
�������� , !�� ·� , 

��  	����  

��  
�4����5�
����"  4,0 40,0 

��  
�4����5�
��� -

�" 3) 

������������"   
���������5����"  
��������!����   

�������� , ��  
!����  

1,9 1,74) 1,7 1,95) 

,���!�����  
� !��"�!#6  

���
���  ��������

200 !!  ��  ���  
�� ��
���� 6) 

100 !!  ��  
�����  


����
��� 6) 

200 !!  ��  �����  
�������������6  

���	# 6) 

*! . 
���!�5����  7) 

*�������  
� !�����"  

���
�"  �������� , 
! /� , ��  	����  

0,04 

���!�5���"  
1 ,����!�����"  ��!��������  �����������!�6  ����#  ��� 3, -30-�  ���  

�4�  ������������  �  �����
��!  �  �:�����������  ���� .305446.059 – ��  	����  
+120 °* , ���  �4�  ������������  �  ��4�� ��6  ���� .434857.008 – ��  	����  +100 °* . 

2 ,����!�����"  ��!��������  �����������!�6  ����#  ��� 3, -50 �  !�9� -
��7  ���� .305446.099 – ��  	����  +120 °* . 

3 ���!�  ��� 3, -50 �  !�9���7  ���� .305446.099 – ��  	����  1,6 !�� ·� . 

4 ��"  ��� 3, -30-�  �  �����
��! , ���������5����"  ��������!����  ��� -
�����  ��  �4����5�
����" . �	;�!��"  ���������  �����
��  ���� .305446.059 
(450 ± 20) �4/! 3, �	;�!��"  ���������  �����
��  ���� .305446.090 
(500 ± 20) �4/! 3, �	;�!��"  ���������  �����
��  ���� .305446.090-01 
(800 ± 20) �4/! 3. 

5 ��"  ��� 3,  �  !�9���7  ��  �4����5�
����" , ��"  �#��5�8  ��������
  ��  
!����  2,3. 

6 ,���!�����  � !��"�!#6  ���
���  ��������   �
����  ��  �4�  ��������� -
5����6  ��������!���� : 
���  – 100 !! , �����#  – 200 !! , ��:���������#  – 
300 !! . ���  ����5��  �� ����  ����  ���  ������ , � !��"�!#6  ���
���  ���5��# -

����"  ��  ��8 . ��"  ��� 3, -30 �  �����
��!  !���!����#6  � !��"�!#6  ���
���  
��������  ��   �
����  ��  �4�  ���������5����6  ��������!���� . 

7 ,���!����#6  � !��"�!#6  ���
���  ��������  � !�������!  �����
�" -
�� : 

-  350 !!  �  ��� 3, -50 (51,52) 	�  !�9��� ; 
-  270 !!  �  ��� 3, -50 (51) �  !�9���7  ���� .305446.097(-01); 
-  120 !!  �  ��� 3, -52 �  !�9���7  ���� .305446.097-02; 
-  240 !!  �  ��� 3, -50 �  !�9���7  ���� .305446.099. 

(�	����  4 

(��  ��  
��	�5��  ��
�� -
���  ����# , ,�� , 

��  	����  
� �����7
��  ����  ���  ���  
�����  

1,0 �� , D� =150 ����  ���� .305333.003-03 
�* , D� =150 ����  ���� .305333.003-02 ��� 3, -00 

0,2 
.�  ����  

4,0 �� , D� =80 ����  ���� .305333.003-05 
2,5 �� , D� =100 ����  ���� .305333.003-01 

�* , D� =80 ����  ���� .305333.003-04 
�* , D� =100 ����  ���� .305333.003 

��� 3, -01 
0,2 

.�  ����   
��� 3, -10 
��� 3, -20 
��� 3, -30 
��� 3, -40 
��� 3, -41 

0,2 .�  ����  

��� 3, -30 
��� 3, -40 
��� 3, -41 

3,0 �* , ��  $�����  ���� .302639.016 

��� 3, -30 
��� 3, -40 
��� 3, -41 

4,0 ��   $�����  ���� .302639.013(-01) 

 



 

8 � !�������  ���
�"  �����
����
#�  ��� 3. ����
����
�  ��  ������������  

�����������  ��	���#  4 

(��  ��  
��	�5��  ��
�� -
���  ����# , ,�� , 

��  	����  
� �����7
��  ����  ���  ���  
�����  

��� 3, -30 

��� 3, -40 

��� 3, -41 

12,0 ��   $�����  ���� .302639.015(-01) 

���!�5����  – ��"  ��� 3, -30 �  �����
��!  ���� .305446.090(-01) ��	�5��  
��
�����  ����#  ��  	����  4,0 ,�� . 

(�	����  5 
��	�5��  ��
�����  

����#  (����  “E” 
���������"  � ), 
,�� , ��  	����  

(��  ������������"  ���
��!���  �  ��������  (����  “N” ��� -
������"  � ) 

2,5 PN, DN=100 >�����
��  DN 100 PN25 DIN 2501/EN1092-1 
PN   $�����  ���� .302639.001 (��  �!��5���7 ) 

4,0 
PN, DN=80  >�����
��  DN 80 PN40 DIN 2501/EN1092-1 

10,0 PN, DN=50  >�����
��  DN 50 PN100 DIN 2501/EN1092-1 

12,0 PN   �� �	�
��  ¾’’ NPT, 1’’ NPT, 1½’’ NPT 

���!�5���"  
1 ��  ����
���������!�  ��4����
���7  
� !����  � 4���
�����  :��� -

��
�4�  ������������"  ��  3�*(  33259 (��� #
����"  ����
�#6  ���8��  D� , �� -
!��������  ��
�����  �� , ���������� , !�������  :����� ). 

2 ,�9���  ���� .305446.097(-01, -02) ���!��"���"  ��  ��������8  �  ��
���� -
�!  ��  4,0 ,�� , !�9���  ��� � .305446.099 ���!��"���"  ��  ��������8  �  ��
�����!  
��  10,0 ,�� . 

2.2.3 ��	�5�6  ����� ��  � !�����6  $3�  ��  ���
����  
  ��	����  6. 

(�	����  6 
��  

����!���#  ��� 3, -00 (01, 
10, 20) ��� 3, -30 (41) ��� 3, -40 

��� 3, -50 
(51, 52) 

��	�5�6  
����� ��  

� !�����6  
$3�  

��  700 ��  
20000 !!  ��  

������
�5��4�  
:�����  ��  

��  500 ��  
20000 !!  ��  

�����6  
���������  

9���4�  �������  
��  

��  800 ��  
20000 !!  ��  

�����6  
���������  

9���4�  
�������  ��  

��  750 ��  
20000 !!  ��  

������
�5��6  

�����  �� , 

:�����  ���  
�� �	#  NPT �  
�������"���"  

���   ��� �  

���!�5����  - $3�  ��"  ��� 3, -30 (40, 41) ���5��#
����"  ��  �����6  
���������  9���4�  �������  ��  (���������  ���5���  $3�  �!����  ��  ����� -
��8  H.1 �  H.4). ��	�5�6  ����� ��  � !�����6  $3�  ��"  ��� 3, -41 �  �������6  
���!����!  96 !!  �  �����6  350 !!  �����
�"��  ��  500 ��  20000 !! , �  ����� -
��6  ���!����!  146 (196) !!  �  �����6  700 !!  �����
�"��  ��  800 ��  
20000 !! . 

2.3 ����
�#�  ����!���#  .*� 5�  �  .*� 5�  

2.3.1 *��������  ����
��4�  �	� ��5���"  .*� 5�  �  .*� 5�  ���
�����  
  
����������  �  (�������  � .2). 

2.3.2 .*� 5�  �	����5�
���  �����75����  ����4�  ��  �  ���������!  
“���	����� ”. 

2.3.3 .*� 5�  �	����5�
���  �����75����  �  ��!�  ����4�  ��  �  HART- 
���������! . 

2.3.4 .*� 5�  �  .*� 5�  �!�7�  ������6 , �����"
�6  �  ���"��  
�
��������#8  ��!���4!����#8  ����������
   �����4�  �
��� , �����������#8  
  
�
�  ������  ��  �"��  ����������
 . $��9��6  
��  	����
  �������
���  ��  
�������  C.1. 

2.3.5 .����  .*� 5�  �  .*� 5�  �!�7�  �"��  �
��������#8  ����������
  
 �����4�  �
��� : 

-  RUN (!�4���  ���  ���!�����!  :����������
����  	���� ); 
-  SEN (!�4���  ���  �	!���  ��:��!����6  	����  �  �� ); 
-  �� 1 (4���� , ����  ��75  1 	����  ��8�����"  
   �!�����!  �����"��� ); 
-  �� 2 (4���� , ����  ��75  2 	����  ��8�����"  
   �!�����!  �����"��� ); 
-  RS-485 (!�4���  ���  �	!���  ��:��!����6  	����  �  �$,  
��8��4�  

���
�" ). 

2.3.6 .*� 5�  �  .*� 5�  �!�7�  �
�8�����5��7  ���
������  ��"  ����!����  
� !��"�!#8  ����!����
  �  

���  �������� . 

2.3.7 .*� 5�  �  .*� 5�  ���
���
��"7�  ���	�
���"!  ��  
�������!�4�����6  ��
!����!����  ��4�����  3�*(  �  ,��  61326-1 ��"  
�	�����
���"  ������  �  (���!#9������ ) ���  ��������  ��!�8�����65�
����  $  
(��!�
�������
����� ). 

2.4 ����
�#�  ����!���#  � 17 

2.4.1 *��������  ����
��4�  �	� ��5���"  � 17 ���
�����  
  ����������  �  
(�������  � .3). 

2.4.2 .� �
#6  	���  � 17 �!���  ������
��
��!#�  
  ������  	���  ������"  
.� 12 �  "5�6��  ���������  0� 13. .� �
#6  	���  ���������  ������
��  ���8  !� -
����6  ���9�����" . $  ��5���
�  !�����6  ���9�����"  ������ �7��"  !�����  


��� /
#
���  ,$$ 4 �  ,$$ 6. ,�����  

��� /
#
���  ������
��
�7��"  
  	� � -

#6  	���  
  �7	#8  �������#8  �� ���"8 , ����5���
�  �  ��5������ . 

2.4.3 .���  ������"  .� 12 �	����5�
���  
#��	����  ����"����6  ������"  
�����
�#8  5����6  � 17, �  �����  ���������  � �# , ����� �7
��  �����:�6�#  
RS-485 �  Ethernet ��"  �
" �  � 17 �  �$,  
��8��4�  ���
�" . 

2.4.4 05�6��  ���������  0� 13 ��������  � ��  ����������4�  ����������  
�  �
����6  4��:�5����6  ������6  �  ��������6  ������7 , �����:�6�  ��"  �
" �  �  
!����"!� , �����:�6�  USB ��"  �����75���"  
��9��4�  FLASH ���������"  �  
� 17. 

2.4.5 ,�����  

��� /
#
���  ,$$ 4 �	����5�
���  �����	� �������  ���� -
���  �  �����75����  �  ��!�  ����4�  ���  �
�8  �� , �!�7
�8  �������
������#6  

#8��  �  ���������!  “���	����� ”, �!���  �
�  � �����
���#8  ��  �	
�4�  ���
� -
��  !����"  ����
#8  
#8���  ����������4�  ����� ���  �  5��#��  ��75�  ��"  
����
����"  �����6��
�!�  ���!#9�����6  �
��!����� . 

,�����  

��� /
#
���  ,$$ 6 �	����5�
���  �����	� �������  �������  �  
�����75����  �  ��!�  ��  
���!�  �� , �!�7
�8  ���������#6  ����
#6  
#8�� , ���  
����  
� !�������  �����75���"  �  ���!  ���"!  ��  �  HART-���������! . ,�����  
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�!���  �
�  � �����
���#8  ��  �	
�4�  ���
���  !����"  ����
#8  
#8���  
����������4�  ����� ���  �  5��#��  ��75�  ��"  ����
����"  �����6��
�!�  
���!#9�����6  �
��!����� . 

2.5 ����
�#�  ����!���#  � 18 

2.5.1 *��������  ����
��4�  �	� ��5���"  � 18 ���
�����  
  ����������  �  
(�������  � .4). 

2.5.2 � 18 �	����5�
���  �����75����  �  ��!�  ��  5��#��8  ��  �  HART-
���������! . 

2.5.3 � 18 ��
!�����  �  �����75���#!  �  ��!�  ��  �	����5�
���  
��������7  � !�����#8   ��5���6  ����!����
  �  

��  ��������  (���:�4�����7 ) 
�� . 

2.5.4 ��"  
#
���  � !��"�!#8  ����!����
 , !��7  �  ����!����
  
������6��  � 18 �!���  4��:�5����6  ������6  ��  ��4���5����8  �
��������8  
(128864 ��5�� ) �����4�  �
��� . 

2.5.5 � 18 �!���  ��
"��  �
��������#8  ����������
   �����4�  �
��� : 
-  RUN (!�4���  ���  ���!�����!  :����������
����  � 18); 
-  SEN (!�4���  ���  �	!���  ��:��!����6  � 18 �  �� ); 
-  �� 1, �� 2 (4��"� , ����  ����
����
�7
�6  ��75  � 18 ��8�����"  
   �!��� -

��!  �����"��� ); 
-  $81...$84 (4��"� , ����  ����
����
�7
�6  ��������#6  
8��  � 18 ��8� -

����"  
   �!�����!  �����"��� ); 
-  RS-485 (!�4���  ���  �	!���  ��:��!����6  � 18 �  �$,  
��8��4�  ���
 -

�" ). 

2.5.6 � 18 �!���  �������  �  ������6  ��"  ����!����  � !��"�!#8  
����!����
  �  

���  �������� . 

2.6 ,������4�5�����  8�������������  � !�������6  

2.6.1 ������#  ��������!�6  ��4��9�����  � !�����6  ���
�"  ($3� ) ��"  
� !�������6  �  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20, 30, 40, 41) ���
����#  
  ��	����  7. 

(�	����  7 

,������4�5�����  
8�������������  

� !�������  �  
��  

��� 3, -10 (30) 

� !�������   
�  ��  

��� 3, -40 (41) 

� !��� -
����  �  ��  
��� 3, -00 

(01, 20) 
������#  ��������!�6  ����
��6  
�	���7���6  ��4��9�����  � !� -
����6  ���
�"  ($3� ), !!  

±1 (±2, ±3,±4 
��   ��� � )  

±2 (±3, ±4, ±6 
��   ��� � ) ±6 

������#  ��������!�6  �	�� -
�7���6  ��4��9�����  � !�����6  

#8����4�  ����
�4�  ��4����  ���  
����6��6  :������  ����	�� � -

���"  �����6  ����#  � !����� -
�"  �  ����������!�  ����
�!�  
��4����  (��������  HART),  !��  

±8 ±8 ±8 

������#  ��������!�6  ����
��6  
�	���7���6  ��4��9�����  � !� -
����6  ���
�"  ($3� ) ���  
#
���  
 ��5���6  ���
�"  ��  "5�6��  �� -
�������  �� , !!  

±1 (±2 ���  ±4 
��   ��� � ) 

±2 (±3, ±4, ±6 
��   ��� � ) ±6 

2.6.2 ,������4�5�����  8�������������  � !�������6  �  ��  ��� 3, -50 
(51,52) ���
����#  
  ��	����  8. 

(�	����  8 
,������4�5�����  
8�������������  ��� 3, -50 (51, 52) 

������#  ��������!�6  ����
��6  �	���7���6  �� -
4��9�����  � !�����6  ���
�"  ($3� ), !!  
������#  ��������!�6  ����
��6  �	���7���6  �� -
4��9�����  � !�����6  ���
�"  ($3� ) ���  
#
���   �� -
5���6  ���
�"  ��  "5�6��  ��������� , !!  
������#  ��������!�6  �������������6  �	���7���6  
��4��9�����  � !� ����6  ���
�"  ($3� ), 
# 
����6  
� !������!  ��!�������#  �� ����7
�6  ����#  ��  
����#�  10 ºC, ���  
#
���   ��5���6  ���
�"  ��  "5�6 -
��  ��������� , !!  

±5 

2.6.3 ������#  ��������!�6  �������������6  ��4��9�����  � !�����6  
���
�"  ($3� ), 
# 
����6  � !������!  ��!�������#  ������7
�6  ����#  ��  
����#�  10 ºC, ��  ���
#9�7�  ����
��#  �������
  ��������!�6  ����
��6  
��4��9����� . 

2.6.4 $������"  
#8����4�  ��4����  ���  � !������  ���
�"  ��  ���
#9���  
�	���7���4�   ��5���"  ����
��6  ��4��9����� . 

���!�5���"  
1 ����5��  
� !�
���6  ��  ��
��8�����  ��������  �8��9���  ��5�����  

� !�����6  � !������" . 
2 ����������  ��  �������������  ��
��8�����  �#��5�8  ��������
  �8�� -

9���  ��5�����  � !�����6  � !������" . 
3 ����5��  ��������6  ��  ������� , 
����
��� , ����8�   �
����!  �  � � -

����7
�!  ����  ��  !����  �8��9���  ��5�����  � !�����6  � !������" . 
4 ����5��  ����"���
�6  
  �4��  � ��5���"  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20) 

�8��9���  ��5�����  � !�����6  � !������" . $  ���8  ����
�"8  ��"  ��8������"  
��5�����  ���	8���!�  ����	��
��  � !������"  ��  �	;���� . ��"  ��  ��� 3, -30 
(40, 41) ������"���  ��  !�9�7
�8  �	;����
  ��  �!���   ��5���" , ����	��
��  
� !������"  ��  �	;����  ��  ���	����" . ���
������  ����	��
��  
� !����  ���� -
��  ���  �5�����  �����:�����
���#8  �����������
 , �������
���#8  ������� -
"���! -� 4���
�����! . 

5 ����5��  ����  �  ���#  ��������  !����  �8��9���  ��5�����  � !�����6  
� !������" . $  ���8  ����
�"8  ��"  ��8������"  ��5�����  !����  ������	����"  
����	��
��  � !������"  ��  �	;���� . ���
������  ����	��
��  
� !����  ������  
���  �5�����  �����:�����
���#8  �����������
 , �������
���#8  �������"���! -
� 4���
�����! . 

6 ����������  ��  �������������  ��
��8�����  �#��5�8  ��������
  �8�� -
9���  ��5�����  � !�����6  ���
�" . 

7 ���  � !������  ���
�"  �#��5�8  ��������
  ��4��9�����  � !�����6  
!����  	#��  	���9�  ��� ����6  
  ��	����  8. ���  �	����
����  �� !���!�  4�� -
��� , ���
��!#!�  ��   ��5����!  ����
��6  ��4��9�����  � !�����6 . 

8 $#9���� ���#�  ��4��9�����  �	����5�
�7��"  ���  �4��  ���������"  
���  � ��5���"  ������#  ���  
����
���  ��  	����  0,3° ��  �����������"��  ���� -
��������  ��
��8�����  �������� . 
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2.6.5 ,������4�5�����  8�������������  $�  
������#  ��������!�6  ������������6  ��4��9�����  ���5<��  ����!�� -

��
 , � !��"�!#8  �� , ��
�#  ±0,05 %. 
����� ��#  
#8����4�  ����
�4�  ��4���� , ���  
���5���  �������
����"  

��4�� ��  ��  	����  500 �! , ��  4 ��  20 !�  �  ��  0 ��  20 !� , ���  
���5���  ����� -
��
����"  ��4�� ��  ��  	����  2,2 ��!  – ��  0 ��  5 !� . 

������#  ��������!�6  �	���7���6  ��4��9�����  � !�����6  ����
#8  

#8���
  ��
�#  ±15 !�� . 

2.7 � !�������  ������ ��5��#  ��"  ������#
��6  ��	��# . 

2.8 $��!"  ������
����"  ��	�5�4�  ����!�  – ��  	����  ���8  !���� . 

2.9 *�������  � !�����6  – ��  !����  ����4�  � !�����"  
  3,5 ������# . 

2.10 ��	�5�"  5������  *$' -������  ��   �����
�"��  10 33� . 

2.11 �������
�����  �������!�4�����4�  ���" : 
-  ��"  ��� 3, -00 (01, 10, 20) ��  ������"���  	����  1 !  ��  ��   �  ����� -

��!�  4��
��4�  ��������  ���4��!!#  �����
��������  ������#  ��  ���
#9���  
0,1 !�$� /�! 2 (	� ������  ��"  ��������� ); 

-  ��"  ��� 3, -30 �������!�4������  ����  ��8�����"  
�����  
����
���  
(	� ������  ��"  ��������� ); 

-  ��"  ��� 3, -40 (41) �������!�4������  ����  ��8�����"  
�����  ���� -
���������6  ���	#  (	� ������  ��"  ��������� ). 

2.12 �������5�����  ����!���#  �  8�������������  ��  

2.12.1 ��  �������   �
��#  ��  ��������"  �������5����!  ����!  ��  ���� -

����
�7�  ������   �
��#  III 
  ����
����
��  �  ���	�
���"!�  3�*(  12.2.007.0. 

2.12.2 ��  ���
�7  �������!�4�����6  ��
!����!����  ��  ���
���
��"��  
���	�
���"!  3�*(  �  ,��  61326-1 ��"  �	�����
���"  ������  � , ��
�5���  ��� -
	�
���"!  3�*(  30805.22 ��  ���
�7  � ��5��!#8  �������!�8  �  3�*(  32132.3 
��  ���
�7  ��������
�#8  ��!�8 . 

2.12.3 ���
���   �
��#  ��  !�����  ��  �  $�  ����
����
���  ���	�
���"! , 
����;"
�"�!#!  �  �����6��
�!  
�  
����6   ���   �
��#  ��  !�����  
  ����
���� -

��  �  3�*(  �  ,��  62305-4. *���������  !����  ��  �  $�  ���
���
�"���"  �� -
������
���#!  ��	���! . *�!�  ��  
#������#  
  !������5����!  �������  �  
 � �!���# , �  �����  �!�7�  
  �
��!  �����
�  �4����
�7
��  :�����# , ����� -
��5�#�  ��"   �
��#  ��  �!������#8  ��������"����6 . 

2.13 �������5�����  ����!���#  �  8�������������  ��  �  HART-
���������!  

2.13.1 �������  ��  ���
���
�"���"  ��  ����
�6  �����  ��  4 ��  20 !�  �� -
��"�����!  ��  15 ��  36 $ (���  ��!!����!  �������
�����  �����  ��  230 ��  
350 �! ) ���  ��  18 ��  36 $ (���  ��!!����!  �������
�����  �����  ��  230 ��  
500 �! ), �������7
�!  ��  $�  (� !��"���"  ��  
#
���8  �� ). (��  ��  
  ����!�  
�
����  ��
��  (3,61 ± 0,01) !�  ���  (20,99 ± 0,01) !�  
   �
���!����  ��  ������ -
��"  ���!����
  ������6��  � !�������6 . 

2.13.2 �������  �	�4��
�  ��  �  HART-���������!  ���
���
�"���"  �� -
���"��#!  ����"�����!  ��  21,6 ��  26,4 $ ��  ��������6  ���� . (��  �����	����"   

8���  �	�4��
�  ��  ���  ��!��������  
��9��6  ����#  ��  !����  44 ��  +75 °*  ��  
	����  4,5 !� , ���  ��!��������  
��9��6  ����#  ��  !����  55 ��  !����  44 °*  - 
��  	����  500 !� . 

2.13.3 1���  ������"  ��  4���
���5����  � �����
��#  ��  ������� . ���� -
���5�����  �������
�����  � ��"���  !����  ���"!�  ������"  �  �������!  ���
 -
��!���  �����
�"��  10 ,�!  (±0,5 ,�! ) 
  ���!����#8  ����
�"8  �  ��  !����  
5 ,�!  ���  
��8��!   ��5����  ��	�5�6  ��!�������# . 

2.13.4 �������5����"  � ��"��"  !����  ���"!�  ������"  �  �������!  
���
��!���  
#�����
���  
  ��5����  ����6  !����#  	�  ���	�"  �  ��
��8���� -
��4�  ������#��"  ���#���������  �����"����  ����"�����  500 $ 
  ���!����#8  
����
�"8  ���!�����" . 

2.13.5 ��  �!�7�  
� !�������   ������  � !�����"  ��	��
���#8  ������ -
�� . &�����  �����������"���"  ��  �������  (���  ����5�� ) �  ��  ��!���#  HART-
��������� , �� 
��"7
��  � !�����  ������6��  �� . 

2.13.6 �	!��  ��:��!����6  ��  �  
���
�!  HART-�����6��
�!  
�����"  
�������
������#!  ����!  
  ����8�����!  �������������!  ����!�  ��  HART-
��������� . *�������  ������5�  �����
�"��  1200 	�� /� . 

2.13.7 *
" �  ��  �  
���
�!  HART-�����6��
�!  ���
���
�"���"  �  �� -
!�
�7  �
�8���
����4�  ��������
����4�  HART-��
!����!�4�  ��	��" , 5���  
�����#6  �������"  �������  �� . ������#6  ���!���  ��	��"  ������  	#��  ��  7 
��  12 !!  ��"  ���� ;�!��4�  ��	�����4�  �����75���"  �� . ���  ���������  �� -
	��"  
  !����������
�  ������#6  ���!���  ��	��"  ��  	����  9 !! . ��  �!���  

� !�������  � !�����"  ��	��
����4�  HART-������  
  ����� ���  ��  0 ��  15 
��"  �	����5���"  
� !�������  �����75���"  
  !��������  �  ���4�!�  ����
#!�  
HART-�����6��
�!� . ���  ���!  ���  ����
�����  ��  ����
�4�  HART-������  ���  
��   �
����  ��   ��5���"  ���
" ����6  �  ��!�  ����!����6  ��  (
  ����� ���  
����������4�  ����
�4�  
#8���  ��  4 ��  20 !� ). $  ���5��  ����8���  ��  
  ����!  
�
����  �  
#��5�6  ����
�4�  ��4����  3,61 !�  ��	���  HART-������  ��  4������ -
�����" . ���  ����
�����  ��  ���4�4�  HART-������  
  ����� ���  ��  1 ��  15 ���  
��  :���������"  ��  ���
��  (4,00 ± 0,01) !� . 

2.14 �������5�����  ����!���#  �  8�������������  ��  �  ���������!  
“���	����� ” 

2.14.1 �������  ��  ���
���
�"���"  ��  $�  �����"��#!  �����	� ���� -
�#!  ����"�����!  ��  10,8 ��  14,3 $. (��  �����	����"  ��  ����
�"��  ��  	����  
24 !� . 

2.14.2 �������  ��  �  ���������!  “���	����� ” �  �	�4��
�!  ���
���
�" -
���"  �����"��#!  ����"�����!  ��  21,6 ��  26,4 $ ��  ��������4�  ����5����  
������" . (��  �����	����"  ��  ��  ���
#9���  524 !�  (���  
��75����!  �	�4�� -

� ). 

2.14.3 *
" �  ��  �  $�  ���
���
�"���"  �  ��!�
�7  ��������
����4�  5� -
�#��8���
����4�  ��	��"  �  ������#!  ���!����!  ��  7 ��  12 !!  ��"  ���� ;�! -
��4�  ��	�����4�  �����75���"  � !�������6 . ���  ���������  ��	��"  
  !������ -
����
�  ������#6  ���!���  ��	��"  ��  	����  9 !! . 

2.14.4 �	!��  ��:��!����6  ��  �  $�  
�����"  �������
������#!  ����!  

  ����8�����!  �������������!  ����!�  ��  
��������!�  ���������  “���	�� -
��� ”. *�������  ������5�  �����
�"��  2400 	�� /� . 

2.14.5 ��������#�  ����!���#  
#8����4�  ��75�  ��  ��  ����
��6  �� -
4�� �� , �	����5�
��!#�  $� , �����
�"7� : 

-  ��!!������!��  ����"�����  12 $ ± 10 %; 
-  �������!#6  ���  ��!!������  ��75�  ��  	����  20 !� . 
$8����6  ����
#6  ��4��� , ����
����
�7
�6 : 
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-  ��4�5����!�  ���7  0 !� ; 
-  ��4�5����6  �������  ��  5 ��  20 !� . 

2.15 �������5�����  ����!���#  �  8�������������  ��  �  ���������!  
Modbus RTU 

2.15.1 �������  ��  �  �����:�6��!  RS-485 (�  ���������!  Modbus RTU) 
���
���
�"���"  �����"��#!  ����"�����!  ��  15 ��  36 $. (��  �����	����"  ��  
��  	����  50 !� . 

2.15.2 �������  ��  �  �����:�6��!  RS-485 �  �	�4��
�!  ���
���
�"���"  
�����"��#!  ����"�����!  ��  21,6 ��  26,4 $. (��  �����	����"  ��  ��  	����  
550 !�  (���  
��75����!  �	�4��
� ). 

2.15.3 ���4��!!����!�"  ��������  ������5�  �  �"��  2400, 4800, 9600, 
19200, 38400, 57600, 115200 	�� /� , ������!�����  ���4��!!����!#6  ��������  
5������� . 

2.15.4 �������  
��������4�  �	�4��
�  ���
���
�"���"  �  ��!�
�7  	�� -
����
����4�  ��	��" . *������
�����  �����  ������  	#��  ��  	����  10 �!  
(��!!�  �������
����6  �
�8  ���
���
 ). ����!�����!�"  !����  ��	��"  – �
�  

��#�  ���#  
  ������ , �����!�� , �$$3�  481,5 3�*(  1508, �	����5�
�7
�6  
���!������  :����������
����  �	�4��
�  ��  ���  �����  �������������4�  
��	��"  ��  500 ! . 

2.16 �������5�����  ����!���#  �  8�������������  .*� 5�  �  .*� 5�  

2.16.1 �������  .*� 5�  �  .*� 5�  ���
���
�"���"  ��  
��9��4�  ���	��� -
 ���
����4�  ����5����  ������"  �����"���4�  ����  (����"�����  +(24 ± 2,4) $ . 
(��  �����	����"  ��  ���
#9���  500 !� . 

2.16.2 .*� 5�  �	����5�
���  ��"  �����75����4�  ��  �� �
���!��  �� -
���	� �������  �������  �  ����!����!�  UO=14,3 B; IO=80 !� ; PO=0,5 $� . 

2.16.3 .*� 5�  �	����5�
���  ��"  �����75����4�  ��  �� �
���!��  �� -
���	� �������  �������  �  ����!����!�  UO=28 B; IO=59 !� ; PO=0,5 $� . 

2.16.4 ��  �����75����"  �  .*� 5�  �  ��!�
�7  ��������
����4�  5��# -
��8���
����4�  ��	��" . ��"  �	����5���"  ����65�
����  �
" �  
  ����
�"8  ��� -
!#9����#8  ��!�8  ����!�������"  ���!��"��  ��	���  - �
�  
��#�  ���#  
  ���� -
�� . ��  �����75����"  �  .*� 5�  �  ��!�
�7  ��������
����4�  �
�8���
����4�  
��	��" . ��"  �	����5���"  ����65�
����  �
" �  
  ����
�"8  ���!#9����#8  �� -
!�8  ����!�������"  ���!��"��  ��	���  - 
���"  ����  
  ������ . ���!������  
:����������
����  ��  �	����5�
����"  ���  �����  �������������4�  ��	��"  
!����  ��  �  .*� 5�  ���  .*� 5�  ��  1,5 �! . �� ��9����"  ���!������  �������� -

���#8  ��	���6  ��  �����7
�!�  ����!����!� : R��.= 100 �! , *��.= 0,1 !�> , 
L��.= 2 !3� . 

2.16.5 �������5����"  � ��"��"  .*� 5�  �  .*� 5�  ���  ��!��������  ���� -
��7
�4�  
� ��8�  ��  15 ��  35 °*  �  ������������6  
��������  ��  30 ��  80 % 

#�����
���  
  ��5����  ����6  !����#  	�  ���	�"  �  ��
��8������4�  ������# -
��"  ���#���������  ����"����� : 

1) !����  �����	� �����#!�  ���"!�  �  ����������#!�  ���"!�  – �� -
��"�����  ~1500 $, 50 3�  (�::����
���   ��5���� ); 

2) !����  
#8���#!�  ���"!�  �  ���"!�  ������"  – ����"�����  ~500 $, 
50 3�  (�::����
���   ��5���� ). 

2.16.6 �������5�����  �������
�����  � ��"���  .*� 5�  �  .*� 5�  !����  
�����	� �����#!�  ���"!�  �  ����������#!�  ���"!� , ���"!�  ������"  �  
# -
8���#!�  ���"!� : 

1) ��  !����  20 ,�!  ���  ���!����#8  ����
�"8 ; 
2) ��  !����  5 ,�!  ���  
��8��!   ��5����  ��!�������#  ��	�5�8  ���� -


�6 . 

2.16.7 ��  �������   �
��#  ��  ��������"  �������5����!  ����!  .*� 5�  �  
.*� 5�  �����"��"  �  ������   �
��#  III 
  ����
����
��  �  ���	�
���"!�  
3�*(  12.2.007.0. 

2.16.8 $��!"  ������
����"  ��	�5�4�  ����!�  ��  	����  30 ������ . 

2.16.9 ��������#�  ����!���#  ��75�6  .*� 5�  �  .*� 5�  ��  ����
��6  �� -
4�� ��  �����7
�� : 

-  ��!!������!��  ����"�����  �����"���4�  ����  ��  	����  24 $; 
-  �������!#6  ���  ��!!������  ��75�  ��  	����  0,75 � ; 
-  �������
�����  ��75�  
   �!�����!  �����"���  ��  	����  1 �! . 

2.16.10 )�������������  �����:�6��  RS-485 �����7
�� : 
-  ���4��!!����!�"  ��������  ������5�  ��  4800 ��  115200 	�� /� ; 
-  ���4��!!����!#6  ��������  5������� . 

2.17 �������5�����  ����!���#  �  8�������������  � 17 

2.17.1 �������  � 17 ���
���
�"���"  ��  ����  ����!����4�  ����  ����" -
�����!  ��  180 ��  265 $, 5������6  (50 ± 1) 3� . 

2.17.2 ,�
����� , �����	�"�!�"  � 17 ���  ��!�������!  ����"�����  �  
���	���9�!  ����5���
�  �����75<��#8  ��   �  ���4�8  
��9��8  �����6��
 , ��  
���
#9���  50 $×� . 

2.17.3 �������5����"  � ��"��"  
  ���!����#8  ����
�"8  ���!�����"  

#�����
���  
  ��5����  ����6  !����#  	�  ���	�"  �  ��
��8������4�  ������# -
��"  ���#���������  ����"����� : 

1) ~1500 $, 50 3�  - !����  ����7  ������"  ~220 $, 50 3�  �  !������5� -
���!�  5���"!�  � 17, �  �����  !����  �����	� �����#!�  ���"!�  �  ����7  ���� -
��"  ~220 $, 50 3� ; 

2) ~500 $, 50 3�  - !����  
#8���#!�  �����	� �����#!�  ���"!�  ��� -
	��� , �������5����  ��  �
" ���#!�  !����  ��	�6 , �  �����  !����  
#8���#!�  
�����	� �����#!�  ���"!�  � 17 �  �4�  �������! ; 

3) –1000 $ - !����  
#8���#!�  ���"!�  �����:�6��  RS-485 �  �������!  
���	���  �  �4�  
��������!�  ���"!� , �  �����  !����  
#8���#!�  ���"!�  �� -
���:�6��  Ethernet �  �������!  � 17 �  �4�  
��������!�  ���"!� ; 

4) –1000 $ - !����  
#8���#!�  ���"!�  ����
#8  ��4����
  �  �������!  
� 17 �  �4�  
��������!�  ���"!� . 

2.17.4 �������5�����  �������
�����  � ��"���  ����  ������"  ~220 $, 
����6  ��4���� ���� , ����6  ������"  ��  �  ����6  �����:�6��  ������������  
�������  � 17: 

2.17.5 ��  !����  10 ,�!  ���  ���!����#8  ����
�"8 ; 

2.17.6 ��  !����  5 ,�!  ���  
��8��!   ��5����  ��!�������#  ��	�5�8  �� -
��
�6 . 

2.17.7 ��  �������   �
��#  ��  ��������"  �������5����!  ����!  � 17 �� -
������"  �  ������   �
��#  I 
  ����
����
��  �  ���	�
���"!�  3�*(  12.2.007.0. 

2.17.8 $��!"  ������
����"  ��	�5�4�  ����!�  ��  	����  2 !���� . 

2.17.9 � 17 ��������
�"��  ��"  ������"  �� : 
-  � �����
���#�  �����"��#�  ����"����"  �  ����!����!�  U� =14,3 $, 

I� =80 !�  ���  �����75����  ��  �  !����7  ,$$ 4; 
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-  � �����
���#�  �����"��#�  ����"����"  �  ����!����!�  U� =28 $, 
I� =59 !�  ���  �����75����  ��  �  !����7  ,$$ 6. 

2.17.10 ���!������  :����������
����  ��  �	����5�
����"  ���  �����  
�������������4�  ��	��"  !����  � 17 �  ��  ��  	����  1,5 �! . �� ��9����"  ��� -
!������  ��������
���#8  ���������#8  ��	���6  ��  �����7
�!�  ����!����!� : 
R��.= 100 �! , *��.= 0,1 !�> , L��.= 2 !3� . 

2.17.11 ��������#�  ����!���#  ��75�6  � 17 ��  ����
��6  ��4�� ��  ��� -
��7
�� : 

-  ��!!������!��  ����"�����  �����"���4�  ����  ��  	����  60 $; 
-  �������!#6  ���  ��!!������  ��75�  ��  	����  1 � ; 
-  �������
�����  ��75�  
   �!�����!  �����"���  ��  	����  1 �! . 

2.17.12 � 17 �!���  �����7
��  8�������������  �����:�6��  RS-485: 
-  ���4��!!����!�"  ��������  ������5�  ��  115200 	�� /� ; 
-  ���4��!!����!#6  ��������  5������� ; 
-  ��4�5����6  ��������  - Modbus RTU. 

2.17.13 � 17 �!���  �����7
��  8�������������  �����:�6��  Ethernet: 
-  �����  ������5�  ����#8  – 
���"  ����  CAT5; 
-  ��������  ������5�  – 100 ,	�� /� ; 
-  ��4�5����6  ��������  – TCP/IP. 

2.17.14 � 17 �	����5�
���  �	!��  ��:��!����6  �  
��9��!  USB FLASH 
����������!  ����  USB FLASH DRIVE. 

2.18 �������5�����  ����!���#  �  8�������������  � 18 

2.18.1 �������  � 18 ���
���
�"���"  ��  
��9��4�  ���	��� ���
����4�  
����5����  ������"  �����"���4�  ����  (����"�����  +24 $ ± 10 %). ,�
����� , 
�����	�"�!�"  � 18, ��  	����  24 $� . 

2.18.2 ��  �����#  �����75����"  �  � 18 �  ��!�
�7  ��������
����4�  
�
�8���
����4�  ��	��" . ��"  �	����5���"  ����65�
����  �
" �  
  ����
�"8  ��� -
!#9����#8  ��!�8  ����!�������"  ���!��"��  ��	���  – 
���"  ����  
  ������ . 
���!������  :����������
����  ��  ������  �	����5�
����"  ���  �����  ����� -
��������4�  ��	��"  !����  ��   �  � 18 ��  1,5 �! . �� ��9����"  ���!������  ���� -
����
���#8  ��	���6  ��  �����7
�!�  ����!����!� : R��.= 100 �! , 
*��.= 0,1 !�> , L��.= 2 !3� . 

2.18.3 �������5����"  � ��"��"  ���	���  ���  ��!��������  ������7
�4�  

� ��8�  ��  +15 ��  +35 °*  �  ������������6  
��������  ��  30 ��  80 % 
#����� -

���  
  ��5����  ����6  !����#  	�  ���	�"  �  ��
��8������4�  ������#��"  ���# -
���������  ����"����� : 

1) !����  �����	� �����#!�  ���"!�  �  ����������#!�  ���"!�  – ����" -
�����  ~1500 $, 50 3�  (�::����
���   ��5���� ); 

2) !����  
#8���#!�  ���"!�  �  ���"!�  ������"  – ����"�����  ~500 $, 
50 3�  (�::����
���   ��5���� ). 

2.18.4 �������5�����  �������
�����  � ��"���  � 18 !����  �����	� � -
����#!�  ���"!�  �  ����������#!�  ���"!� , ���"!�  ������"  �  
#8���#!�  
���"!� : 

-  ��  !����  20 ,�!  ���  ���!����#8  ����
�"8 ; 
-  ��  !����  5 ,�!  ���  
��8��!   ��5����  ��!�������#  ��	�5�8  ����
�6 . 

2.18.5 ��  �������   �
��#  ��  ��������"  �������5����!  ����!  � 18 �� -
������"  �  ������   �
��#  III 
  ����
����
��  �  ���	�
���"!�  3�*(  12.2.007.0. 

2.18.6 $��!"  ������
����"  ��	�5�4�  ����!�  ��  	����  30 ������ . 

2.18.7 )�������������  ��������#8  
8���
 : 
-  ����5���
�  ��������#8  
8���
 , �	;�������#8  ��  �	
�!�  ���
���  
  

4�����  �  4���
���5����  � �����
���#8  ��  �	
�4�  ���
���  � 18 – 4; 
-  
8�����  �������
�����  ��  	����  5 ��! ; 
-  ����"�����  ��4�5����6  ������#  ��  18 ��  28 $; 
-  ����"�����  ��4�5����4�  ���"  ��  	����  3 $ ; 
-  ���  ��  
8���8  ���  ����"�����  24 $ ��  	����  6 !� ; 
-  !���!�����"  ������������  ��4��������!�4�  �!������  (���  ��
���� -

���  �
� ) 80 !� . 

2.18.8 ��������#�  ����!���#  ��75�6  � 18 ��  ����
��6  ��4�� �� : 
-  ��!!������!��  ����"�����  �����"���4�  ����  ��  	����  24 $; 
-  �������!#6  ���  ��!!������  ��75�  ��  	����  0,75 � ; 
-  �������
�����  ��75�  
   �!�����!  �����"���  ��  	����  1 �! . 

2.18.9 )�������������  �����:�6��  RS-485: 
-  ���4��!!����!�"  ��������  ������5�  ��  4800 ��  115200 	�� /� ; 
-  ���4��!!����!#6  ��������  5������� . 

2.19 (��	�
���"  ��  ���6����� , ���5�����  �  ����65�
����  �  
��9��!  

� ��6��
�7
�!  :������!  

2.19.1 � !�������  ����
����
�7�  4�����  � 1 ��  3�*(  �  52931 �  ����6 -
5�
#  �  
� ��6��
�7  ��!��:����4�  ��
����"  ��  84,0 ��  106,7 ���  (��  630 ��  
800 !!  �� . �� .). 

2.19.2 ��  ����65�
����  �  
� ��6��
�7  
�	�����  � !�������  ����
���� -

�7�  ���������7  N1 ��  3�*(  �  52931 (����
��  �� !�
����  ��  ���!#9��� -
�#8  �	;����8 ). 

2.19.3 ��  ���5�#  �  4��!���5�#  ���  ��
����� , ��� ����!  
  � . 2.2.2. 

2.19.4 ��  ����65�
����  �  
� ��6��
�7  ���!���5����8  :������
  ��  �� -
��
����
�7�  ���!���5����!�  ���������7  �, 1,5 ��  3�*(  15150, ��  ���  ���!  
 ��5���"  ���!���5����8  :������
  �����7
�� : 

1) ��"  ��  �  ���������6  (�! . ����  “F” ���������"  A, �������  � .1) ��	� -
5�"  ��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  40 ��  +75 °*  (�5��#
����  ��� -
�#8  �  ����������  4�����������"  ���  ��!��������  ������7
�6  ����#  	����  
!����  30 °* ); 

2) ��"  ��  	�  ���������  ��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  45 
��  +75 °* ; 

3) ��"  ��  �  �	�4��
�!  ��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  55 
��  +75 °* ; 

4) 
��������  
� ��8�  98 % ���  35 °* ; 
5) ���  ��!��:��#  III, IV (!�����"  �  ���!����� -���!#9�����" ). 

2.19.5 .����  .*� 5�  �  .*� 5�  ��	��������	�#  
  �����8  ��  �����7
� -
!�  ����!����!� : 

-  ��	�5�"  ��!��������  
��9��6  ����#  ��  !����  40 ��  45 °* ; 
-  
��������  
� ��8�  ��  10 ��  95 % 	�  �	�� �
���"  ���������� ; 
-  ��!��:�����  ��
�����  ��  84,0 ��  106,7 ���  (��  630 ��  800 !!  �� . �� .); 
-  ���  ��!��:��#  II (���!#9�����" ). 

2.19.6 ����������#  � 17 �  � 18 ��	��������	�#  
  �����8  ��  �����7
� -
!�  ����!����!� : 
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-  ��	�5�"  ��!��������  
��9��6  ����#  ��  +5 ��  +45 °* ; 
-  
��������  
� ��8�  ��  	����  80 % ���  ��!��������  +35 °* ; 
-  ��!��:�����  ��
�����  ��  84,0 ��  106,7 ���  (��  630 ��  800 !!  �� . �� .); 
-  ���  ��!��:��#  II (���!#9�����" ). 

2.19.7 � !�������  
  �����
��  ��"  ������������
���"  
#�����
�7� : 
1) 
�	����7  �  ���������!  49 ! /� 2 ���  5������  ��  60 ��  500 3�  �  

�!�������  �!�
���"  0,35 !!  ���  5������  ��  10 ��  60 3� ; 
2) ��!��������  ��  !����  40 ��  +50 °* ; 
3) ������������7  
��������  98 % ���  ��!��������  +35 °* . 

2.20 (��	�
���"  �  �����������  
2.20.1 *����
�#�  5����  � !�������6 , �!�7
��  �������
��  ����
���  

�	� ��5���� , 
 ��!� �!��"�!#  ( �  ����75����!  ��8  ���5��
 , ��4��  ���	��� -
�"  ����	��
��  ��  �	;���� ). 

2.20.2 � !�������  ��  3�*(  27.003 �����"��"  �  � ����"!  ���������4�  
�� ��5���" , ������#
��4�  ���������4�  ���!�����" , 
�������
��
��!#! , 
��!�������!#! . 

2.20.3 3�	�����#�  �� !��#  ��  �  �8  !����  ���
����#  
  ����������  B. 

2.20.4 3�	�����#�  �� !��#  $�  ���
����#  
  ����������  C. ,����  
.*� 5�  �  .*� 5�  ��  	����  0,45 �4, !����  � 17 ��  	����  3,9 �4, !����  � 18 ��  
	����  0,4 �4. 

2.20.5 ����������
�#�  ����!���#  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20, 30, 40, 41)  
�	� ��5���"  � �����7
�8  ����  ��"  �*  �  � �����7
�!�  !��������!�  

:��������� -4, 12) 18� 10(  �  ��"  ��  �  4��!��� ����6  ����������������!  
*(�> -�  ��� ��#  
  ��	����  4. 

��"  
#����  ������#   �  ������#  
#����8  ������
�5�#8  �7��
  !�4��  
���!��"���"  ��  5��#��8  
����
���#8  ����������6  ���� .434852.001 �����6  
0,25 !  ����#6 , �����
�"�!#�  ��  ��������!�   ��� � . ���	8���!����  �  
� -
!�������  ������
��  ����������6  �  �8  ����5���
�  �������"7��"   ��� 5���! . 

��"  ������
��  ���  � ��5���"  ������#  �����������"���  ���������  � -
!��"�!�6  ��
��8�����  ������  7�����
�5���  �����6��
� , ����������
��  ��� -
����������  ��  
����
����6  5����  ��� 3, -00 (01, 10, 20). ?�����
�5���  ��� -
��6��
�  �� 
��"��  ������"��  ���  � ��5���"  ������#  ��  5º 
  �7	�6  ��������� . 

��"  ����75���"  ��������"  ���"
�8  ��������
  ��  
���������  �������  
������  ��  !�4��  ������ �
����"   �
���#�  ����8� , 
#�������#�  
  
���  :�� -
��������
�6  �	���5��  (���� .468854.001 ��"  ��� 3, -00, ���� .468854.001-01 
��"  ��� 3, -01, ���� .468854.001-02 ��"  ��� 3, -20). &�
���#�  ����8�  �� -
���
�"7��"  ��  ��������!�   ��� � . ���	8���!����  �  
� !�������  ������
��  
 �
����4�  ����8�  
�  
 �#
�������6   ���  �������"���"   ��� 5���! . 

��"  ��	��#  ��  �� ��
����8  �  �*  �  ��  !�4��  ������ �
����"  � ��� -
��7
��  ����  
  ����
����
��  �  ��	����6  4. ���  ���!  
#�������  ����������  ��  
 �������  � �����7
�4�  ����  ��  ����������" . � �����7
��  ����  �����
�"7� -
�"  ��  ��������!�   ��� � . ���	8���!����  �  
� !�������  ������
��  � �����7 -

�4�  ����  �������"���"   ��� 5���! . ���  ������
��  � �����7
�4�  ����  ��  
���	�  �� ��
���� , �����  ���	#  ������  	#��  ��  	����  100 !! . 

��"  ��� 3, -30(40, 41) �  ��
�����!  ��  4,0 ,��  ������ ����"  ��������� -
�������
�"   �������  ���� .752341.002 �  
�����  ���� .302639.013(-01). 

��"  ��� 3, -30(40, 41) �  ��
�����!  ��  12,0 ,��  ������ �7��"  �
�  
����������������
#�   �������  ���� .752341.002, :�����  ���� .711442.012 �  

�����  ���� .302639.015(-01). 

��"  �4�����
�#8  ����  �  ��
�����!  ��  3,0 ,��  ���!��"���"  ��� 3, -30 
(40, 41), 
  ������!  
  ��5���
�  ���������"  ������ ����"  :����������
�"   ����� -
��  ���� .752341.008, ������������"  ��  
�����  ���� .302639.016. 

�����
��  ���� .305446.059 ������  �  �:�����������  �  ���!��"���"  
  
�����8  �  ��
�����!  ��  12,0 ,�� . �����
��  ���� .305446.090(-01) ������  �  
������  �  ���!��"���"  
  �����8  �  ��
�����!  ��  4,0 ,�� . 

�#!'��()'  ��� 3� -00 (01, 10, 20) �'  *�'�+�  ()�,-)�  �.)' ) ����� -
(/'�' , (��(,-'.0� #�  �'1  )�,-�2  �����(/'�'  �'  (,#�!/  $��(,-'. -
0�  1���/  '�!���,  �� , !��3/�!  #�4�'#�('���  # $��1$���!�� -
��4�!�(�!��� , )�� �  #�/5'�( , )�41'  (�/!�����2  1�' �!�  *�'�+'  ()�,- -
)�  �.)' ) �����(/'�'  (1(��  $��(,-'�!  �4�  (,#�!/ . �'$��0'�!#�  /#!'��( -
)'  ��  �'  �����(/'��  )')  $�)'�'��  �'  ��#/�)'6  � .1 �  � .3 $���������  E. 
�#!'��()'  ��  �'  �����(/'��  )')  $�)'�'��  �'  ��#/�)'6  � .2 �  � .4 !��3/�!  
$��1('��!��"��4�  #�4�'#�('���  �  (��� ) (�� ����2  )'��3��()�  ��  #�� -
!�*�+���('��, �  #$�+�'��#!' � . 

�����  
����
���  ��� 3, -30 ������  	#��  ��  !����  1 ! . $  �����
  
�� -
��
���  !����  
8�����  ��  5��#��8  �����6  �����6  ��  6 !  �����" , ��  �	
�6  
�����6  ��  	����  20 ! . 

$  ��!�����  ��� 3, -30-�  !����  
8�����  �����
��  ���� .305446.059 ���  
�����
��  ���� .305446.090(-01) �  ����7  �!���9���"  ����	�5�6   ��#  ��  

� ��  �����  
����
���  ��  
���5��#  ��  	����  100 !! . 

$  �����
  
����
���  ��  !����  
8�����  ��4�� ��  ���� .434857.008(-01) 
(��4�� ��  �������
�"��  ��	�6  �� ����
�#6  ��4��������  *$' -��4���� ), ���� -
��"  �!���9���  ����	�5�7   ���  ��  
� ��  �����  
����
���  ��  
���5��#  ��  
!����  100 !! , 
  ���5�"8 , ��4��  ���!������  �����
��  ��
� !���� . 

���  ���	8���!����  ��!������  �������  ��� 3, –30 (40, 41) �  �� ��
�� -
��  �  ��
�����!  	�  �4�  �� 4��!��� ����  ���!��"���"  ������
��  
���� .434852.006 ���  ������
��  ���� .434852.007. 

��"  ������
��
���"  ������"  ������  (�����6 ) 
����
���  
  �� ��
���  
���  !������  ��� 3, -30 ������ ����"   ���!  ���� .304287.001 �   ���
  
���� .743654.001 �  ��!������  �� . 

2.20.6 ����������
�#�  ����!���#  ��  ��� 3, -50 (51, 52) 
'�  ��  �!���#6 . 
�����  '�  ��  �������"���"  ���   ��� � , ���  ���! : 
-  !���!�����"  �����  '�  ��  1500 !! ; 
-  !����!�����"  �����  '�  ��  20000 !! . 
(��  !�9���  �������"���"  ���   ��� �  ���	��!#!�  ����
�"!�  ������� -

�����  �  ����!  �� . *  ����7  �!���9���"  ����	�5�6   ��#  ���
��!���  ��  �����  
'�  ��"  ��������
  �  �� ��6  ���������5����6  ��������!����7  ������ �7��"  
!�9���  ���� .305446.097(-01, -02) ���!����!  90 !!  ���  !�9���  
���� .305446.099 ���!����!  45 !! . ,�9���  ���� .305446.097(-01, -02) ��� -
!��"���"  ��  ��������8  �  ��
�����!  ��  4,0 ,�� , !�9���  ���� .305446.099 
���!��"���"  ��  ��������8  �  ��
�����!  ��  10,0 ,��  ��
#����7
�8  
  ������  
�  
" �����7  ��  	����  1,6 !�� ·�  ���  ���!����#8  ����
�"8 . 

,�9���  ���� .305446.097(-01, -02) ������#  �  ������  $( 1-0, !�9���  
���� .305446.099 �������  �  �:�����������  ��* -7��  �  �����
�7
�6  �����  
12) 18� 10( . 

�	;�!��"  ���������  �����
�"�� : 
-  ��"  !�9���  ���� .305446.097 (461 ± 30) �4/! 3; 
-  ��"  !�9���  ���� .305446.097-01 (459 ± 30) �4/! 3; 
-  ��"  !�9���  ���� .305446.097-02 (440 ± 30) �4/! 3; 
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-  ��"  !�9���  ���� .305446.099 (450 ± 20) �4/! 3. 
$  ��!�����  ���
��!���
  ��� 3, -50 (51) ��  �!��5���7  
8����  4��  

���!����!  50 !!  �  �����6  150 !! . $  ���5��  
#	���  ��!������  ���
��!���  �  
�������������!  �  ��������  �� �	�6  NPT 4��  ���!����!  20 !!  �  �����6  
150 !!  �����
�"���"  
  �	���  �  '�  �� . 

2.21 ���4��!!���  �	����5����  � !�������6  ����
����
���  
�	" ������#!  ���	�
���"!  �  ���4��!!��!�  �	����5���7  ������
  � !�����6 , 
������
����#!  3�*(  �  8.596 �  3�*(  �  8.654. 

2.22 (��	�
���"  ��  ����������  

2.22.1 *���  ����	#  � !�������6  – 14 ��� . 

2.22.2 *����""  ����	����  ��  ����  � !�������6  �  �5���!  ��8��5����4�  
�	�����
���" , ��4��!�������!�4�  ����#!  ����
����
�!  ��  ������������  – 
120000 5���
 . 

2.22.3 *����""  ����	����  � !�������6  ��  ����  ������
��
����"  ��"  
����
�6  �  ����!�
 , �4�
�����#8  
  �� . 1.13.2, 1.13.3, 2.13.1, 2.13.2, 2.14.1, 
2.14.2, .2.15.1, 2.15.2, 2.16.1, 2.17.1, 2.18.1. 

2.22.4 ��������!  ���� �  "
�"���"  ������
����
��  � !�������6  ���	� -

���"!  �� . 2.1…2.21. 

2.22.5 *���  ��8���"�!����  � !�������6  ������  	#��  ��  !����  ����4�  
4���  ��  ������  ��  

���  
  �����������7  ���  ��	�7�����  ����
�6 , �4�
���� -
�#8  
  �� ����  “���
���  8������"  �  ������������
���" ”. 

3 �	��

  ����������7  

3.1 ��!��������"  � !������"  ���
���
�"���"  ��  ���	�
���7  
 ��� 5���  ��  �����  �����
�� . 

3.1.1 $ ��!�����  �����
��  � !�������6  ���������"  0 
8���� : 
-  ����
����
�  ��  ������������  ���� .407629.007 ��  - 1 9� .; 
-  ���������"  ��  �������  ���� .407629.007 � 15 - 1 9� .; 
-  !�������  ��
����  ,� -))) /)) -2024 - 1 9� .; 
-  �������  ���� .407629.007 �*  - 1 9� .; 
-  ��!�����  ��  - 1 9� . 

3.1.2 $ ��!�����  �����
��  � !�������6  ���������"  1 
8���� : 
-  ����
����
�  ��  ������������  ���� .407629.007 ��  - 1 9� .; 
-  ���������"  ��  �������  ���� .407629.007 � 15 - 1 9� .; 
-  !�������  ��
����  ,� -))) /)) -2024 - 1 9� .; 
-  �������  ���� .407629.007 �*  - 1 9� .; 
-  ��!�����  ��  - 1 9� .; 
-  ��!�����  	����  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5�  

             ���� .468157.113  - 1 9� . 

3.1.3 $ ��!�����  �����
��  � !�������6  ���������"  2 
8���� : 
-  ����
����
�  ��  ������������  ���� .407629.007 ��  - 1 9� .; 
-  ���������"  ��  �������  ���� .407629.007 � 15 - 1 9� .; 
-  !�������  ��
����  ,� -))) /)) -2024 - 1 9� .; 
-  �������  ���� .407629.007 �*  - 1 9� .; 
-  ��!�����  ��  - 1 9� .; 
-  ��!�����  	����  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5�  

             ���� .468157.113-01  - 1 9� . 

3.1.4 $ ��!�����  �����
��  � !�������6  ���������"  3 
8���� : 
-  ����
����
�  ��  ������������  ���� .407629.007 ��  - 1 9� .; 
-  ���������"  ��  �������  ���� .407629.007 � 15 - 1 9� .; 
-  !�������  ��
����  ,� -))) /)) -2024 - 1 9� .; 
-  �������  ���� .407629.007 �*  - 1 9� .; 
-  ��!�����  ��  - ��  24 9� .*; 
-  ��!�����  �����������  � 17 ���� .466514.026 - 1 9� . 

3.1.5 $ ��!�����  �����
��  � !�������6  ���������"  4 
8���� : 
-  ����
����
�  ��  ������������  ���� .407629.007 ��  - 1 9� .; 
-  ���������"  ��  �������  ���� .407629.007 � 15 - 1 9� .; 
-  !�������  ��
����  ,� -))) /)) -2024 - 1 9� .; 
-  �������  ���� .407629.007 �*  - 1 9� .; 
-  ��!�����  ��  - ��  4 9� .*; 
-  ��!�����  �����������  � 18 ���� .466514.027 - 1 9� . 

���!�5���"  
1 (��  ��  �������"���"  ���   ��� � . 
2 ����5���
�  ��  
  ��!������  �����
�� , ��!�5���#�   ����!  “*”, ���� -

���"���"   ��� �! . 
3 ��!�����#  ��  �  $�  ����
����
�7�  �� ����!  “��!���������� ” �8  ��� -

�����
 . 

3.2 ��!�����#  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20, 30, 40, 41) �������
���#  
  
��	����8  9 �  10. 

3.3 ��!�����#  ��  ��� 3, -50…-52 
��75�7�  
  �
�6  �����
 : 
-  ���
��!��  �����
����
#6  ��� 3, -50…-52 

���� .407529.005-07…-09  - 1 9� .; 
-  "
��  $,�� .321312.002/004 - 1 9� .; 
-  ��!�����  !������#8  5����6  - 1 9� . 
$  ��!�����  !������#8  5����6  ���
��!���  
8��"� : 
-  ��!�����  ��4�������  �����6��
�  – �����6��  *� 2 - 1 9� .; 

-   �4��9��  ���� .711100.001 - 2 9� .;*, ** 
-   �4��9��  RSK24-060 - 2 9� .;*, ** 
-  
�����  ���� .302639.001 - 1 9� .;* 
-  ���������  ���� .754176.002 - 1 9� .;* 
-  !�����  �����:�6��  ,� 9-01 ���� .467451.018-01 - 1 9� .;* 
-  �����������  ���� .687221.003 - 2 9� . 
��!�����  !������#8  5����6  ���
��!���  �  :�����!  DN 50:* 
-  	���  , 24890 � 4 DIN 933 - 4 9� .; 
-  4�6��  , 24 � 4 DIN 934 - 4 9� .; 
-  ���������  � -50-4,0 ���  3�*(  15180 - 1 9� .; 
-  9�6	�  , 24 � 4 DIN 125 - 4 9� .; 
-  9�6	�  ��������"  , 24 � 4 DIN 127 - 4 9� . 
��!�����  !������#8  5����6  ���
��!���  �  :�����!  DN 80:* 
-  	���  , 16865 � 4 DIN 933 - 8 9� .; 
-  4�6��  , 16 � 4 DIN 934 - 8 9� .; 
-  ���������  � -80-4,0 ���  3�*(  15180 - 1 9� .; 
-  9�6	�  , 16 � 4 DIN 125 - 8 9� .; 
-  9�6	�  ��������"  , 16 � 4 DIN 127 - 8 9� . 
��!�����  !������#8  5����6  ���
��!���  �  :�����!  DN 100:* 
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-  	���  , 20875 � 4 DIN 933 - 8 9� .; 
-  4�6��  , 20 � 4 DIN 934 - 8 9� .; 
-  ���������  � -100-4,0 ���  3�*(  15180 - 1 9� .; 
-  9�6	�  , 20 � 4 DIN 125 - 8 9� .; 
-  9�6	�  ��������"  , 20 � 4 DIN 127 - 8 9� . 
������������#�  �����  ���
��!��� :* 
-  "5�6��  ���������  0� 22-1 ���� .468365.004-01 - 1 9� .; 
-  !�9���  ���� .305446.097(-01, -02) - 1 9� .; 
-  !�9���  ���� .305446.099 - 1 9� . 

���!�5���"  
1 ”*” $   �
���!����  ��   ��� � . 
2 “**” ��� ���  !����!������  ����5���
� . 
3 ���
��!��#  ��� 3, -50 (51) �����
�"7��"  
  "
���8  $,�� .321312.002, 

���
��!��#  ��� 3, -52 �����
�"7��"  
  "
���8  $,�� .321312.004. ����������"  ���  
4�����
�6  �����
��  �����
#
���  
  ����  "
��  ��  �
�8  ���
��!���
 . 

4 (��   �4��9��  �������"���"  ����!  ��	�����4�  

��� . ����"���"  �  �� -
	�����4�  

���  ���  �����75����  ������"  ���
��!��� . 

5 ,�����  �����:�6��  ,� 9-01 ���� .467451.018-01 �����
�"���"  ���  �� -
�	8���!����  ���������  ��������  ���
��!���  ��  �	;����  ������������ . 

6 05�6��  ���������  0� 22-1 �  ��������!  ���� .467756.004 
������
��
��� c"  
  ������  ���
��!���  ��  �������"��� -� 4���
����� . *  "5�6��!�  
���������  �����
�"���"  ����
����
�  ���������  ���� .407529.005-)))  �� . 

7 ,�9���  ���� .305446.097 �  ���� .305446.099 �����
�"7��"  �  ���
��!��� -
!�  ��� 3, -50, !�9���  ���� .305446.097-01 �����
�"���"  �  ���
��!���!�  
��� 3, -51, !�9���  ���� .305446.097-02 �����
�"���"  �  ���
��!���!�  ��� 3, -52. 
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(�	����  9 

����5���
� , 9���  ���!�5����  
���!���
����  

��� 3, -00(01) ��� 3, -10 ��� 3, -20 ��� 3, -30 ��� 3, -40 ��� 3, -41 1 

&� $��)!  /��(�� ��'  �'1��(����(�4�  ��� 3�          
���
��!��  �����
����
#6  ��� 3, -00 ���� .407529.005  1 – – – – – 1 
���
��!��  �����
����
#6  ��� 3, -01 ���� .407529.005-01  1 – – – – – 1 
���
��!��  �����
����
#6  ��� 3, -10 ���� .407529.005-02  – 1 – – – – 1 
���
��!��  �����
����
#6  ��� 3, -20 ���� .407529.005-03  – – 1 – – – 1 
���
��!��  �����
����
#6  ��� 3, -30 ���� .407529.005-04  – – – 1 – – 1, 2 
���
��!��  �����
����
#6  ��� 3, -40 ���� .407529.005-05  – – – – 1 – 1, 2 
���
��!��  �����
����
#6  ��� 3, -41 ���� .407529.005-06  – – – – – 1 1, 2 
����  �����������"  ���� .321211.001 1 – – – – 1 3 
����  �����������"  ���� .321211.002 – 1 – – – –  
����  �����������"  ���� .321211.003 – – 1 – – –  
"
��  $,�� .321212.003/007/009 – – – 1 1 1 4 
��!�����  !������#8  5����6  1 1 1 1 1 1 5 

� � � ! �5 � � � "  
1 ����������  ������  ���
��!���
  ��� 3, -00 (01, 10, 20, 40, 41) �  
����
���
  ���
��!���
  ��� 3, -30 �������"���"   ��� �! . 
2 ���  �����
��  ���
��!���
  ��� 3, -30 (40, 41) ��  �� ��
���#  �  ��
�����!  ��  12,0 ,��  
  ��!�����  ���
��!���  
8��"� : 	���  , 128 � 4 DIN 931 (6 9� .), 4�6��  , 12 

� 4 DIN 934 (6 9� .), 9�6	�  , 12 � 4 DIN 125 (12 9� .), 9�6	�  ��������"  , 12 � 4 DIN 127 (6 9� .). 
3 (���  �����������"  ���� .321211.001 �����
�"���"  ��"  ���
��!���
  ��� 3, -00(01) �  ���
��!���  ��� 3, -41 �  �������6  �������6  �����6  350 !! . 
4 0
��  $,�� .321312.003/007/009 �����
�"���"  ��"  ���
��!���  ��� 3, -30 �  
#	������"  
   �
���!����  ��  ����#  
����
��� , "
��  $,�� .321312.003 �����
�"�� -

�"  ��"  ���
��!���  ��� 3, -40 (41) �  �������6  �������6  �����6  700 !! . 
5 $  ��!�����  !������#8  5����6  
8��"� : 

-  ��!�����  ��4�������  �����6��
�  – �����6��  *� 2 – 1 9� .; 
-   �4��9��  ���� .711100.001 (����"���"  �  9������  
  �	���  ���  �����75����  ������"  ���
��!��� ) ���   �4��9��  RSK24-060 (����"���"  �  ��	�����4�  

���  ���  

�����75����  ������"  ���
��!��� ) – ��  2 9� .; 
-  !�����  �����:�6��  ,� 9-01 ���� .467451.018-01 (�����
�"���"  ���  ���	8���!����  ���������  ��������  ���
��!���  ��  �	;����  ������������ ) – 1 9� .; 
-  �����������  ���� .687221.003 (�����
�"���"  ������  �  ���
��!���!�  �  HART-���������! ) – 2 9� . 
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(�	����  10 

����5���
� , 9���  ���!�5����  
 ���!���
����  

��� 3, -00 ��� 3, -01 ��� 3, -10 ��� 3, -20 ��� 3, -30 ��� 3, -40 (41)  

��$����!��"�,�  �$+��  /��(�� ��'  �'1��(����(�4�  ��� 3�         
"5�6��  ���������  0� 22-1 ���� .468365.004-01 1 1 1 1 1 1 1 
������
��  ���� .434852.006 – – – – 1 1 2 
 �������  ���� .752341.002 – – – – ��  2 ��  2 3 
����������  ���� .301318.003 – – – – 1 – 4 
�����
��  ���� .305446.059 – – – – 1 – 5 
�����
��  ���� .305446.090 (-01) – – – – 1 – 5 
���	�  � !���������"  ���� .423311.001 – – – – – 1 6 
����������  
����
���#6  ���� .434852.001 ��  4 ��  4 ��  4 ��  4 – – 7 
����  � �����7
��  ���� .305333.003 (�* , D� =100) – 1 – – – – 8 
����  � �����7
��  ���� .305333.003-01 (�� , D� =100) – 1 – – – – 8 
����  � �����7
��  ���� .305333.003-02 (�* , D� =150) 1 – – – – – 8 
����  � �����7
��  ���� .305333.003-03 (�� , D� =150) 1 – – – – – 8 
����  � �����7
��  ���� .305333.003-04 (�* , D� =80) – 1 – – – – 8 
����  � �����7
��  ���� .305333.003-05 (�� , D� =80) – 1 – – – – 8 
����8   �
���#6  ���� .468584.001 1 – – – – – 9 
����8   �
���#6  ���� .468584.001-01 – 1 – – – – 9 
����8   �
���#6  ���� .468584.001-02 – – – 1 – – 9 
 ���!  ���� .304287.001 – – – – 1 – 10 
 ���
  ���� .743654.001 – – – – 1 – 10 

� � � ! �5 � � � "  
1 �������"���"   ��� �! . 05�6��  ���������  0� 22-1 �  ��������!  ���� .467756.004 ������
��
��� c"  
  ������  ���
��!���  ��  �������"��� -� 4���
����� . *  "5�6��!�  

���������  �����
�"���"  ����
����
�  ���������  ���� .407529.005-)))  �� . 
2 ������
��  ���� .434852.006 ���!��"���"  ��  ����������������
�6   �������6  ( �������!� ) ���  ������
��  ���
��!���
  ��� 3, –30(40, 41) ��  �� ��
���  �  ��
���� -

�! . ������
��  ���� .434852.006 �� 
��"��  ���� 
����  ��!�����  �������  ���
��!���  ��� 3, –30 (40, 41) �  �� ��
����  �  ��
�����!  	�  �� 4��!��� ����  �� ��
���� . 
3 &�������  ���!��"���"  ���  ������
��  ���
��!���  ��� 3, –30 (40, 41) ��  �� ��
���  �  ��
�����! . ��"  ���
��!���
  �  ��
�����!  ��  4,0 ,��  �����
�"���"  ����   � -

������ , ��"  �� ��
����
  �  ��
�����!  ��  12,0 ,��  �����
�"7��"  �
�   ������� . 
4 �����
�"���"  ���  �������
��  
   ��� �  ��4�� ��  ���  �����
�� . 
5 �����
��  ���� .305446.059 ���  ���� .305446.090 (-01) �����
�"���"  ������  �  ���
��!���!  ��� 3, –30-� . ���!������  �����
��  �������"���"   ��� �! . 
6 (��	�  � !���������"  ���� .423311.001 �����
�"���"  �  ��� 3, -40 ���   ��� � . 
7 ����5���
�  ����������6  
����
���#8  �������"���"   ��� �! . 
8 (��  �����
�"�!�4�  � �����7
�4�  ����  �������"���"   ��� �!  
  ����
����
��  �  ��	����6  4. 
9 ���!������  ����8�   �
����4�  �������"���"   ��� �! . �  �������  �  ����8�!   �
���#!  �������"  	����  ���� .754342.115. 
10 ��"  ������
��
���"  ������"  ������  (�����6 ) 
����
���  
  �� ��
���  ���  !������  ���
��!���  ������ ����"   ���!  ���� .304287.001 �   ���
  ���� .743654.001 �  

��!������  ���
��!��� . ���!������   ���!�  ���� .304287.001 �   ���
�  ���� .743654.001 �������"���"   ��� �! . 
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4 	���
���  �
�	��  ����������7  

4.1 � !�������  �������
�"7�  ��	�6  ���4��!!�� -��8��5����6  
� !��������� -
#5���������#6  ��!����� , �����"
�6  �  ��  ���  ��  �  $� , 
  
 �
���!����  ��  ���������" . 

4.2 �����6��
�  �  �������  ��	��#  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20, 30, 40, 41) 

4.2.1 � !������  $3�  ���� 
�����"  ��������������#!  !�����! . 
'������� -!�������
���#6  ��4���  �
��8
#����6  5�����#  � ��5����"  
  
�����
�����  �  ��
��8�����  ��������  (���� ) � , ���� �
9���  ��  ���� , 
�����!����"  �������6 . $3�  ���������������  �� ������6  (������!����6 ) 
5������  ����"��4�  �  � ��5��!�4�  ��4����
  �  
#5���"���"  ��  :��!���  

 L�  = S×F , (1) 

4��  L�   - $3� , ! ; 
F  - ������!����"  5������ , 3� ; 
S - ���::������  �����5��� , ! /3� . 

&��5����  ���
�"  ��������  H, ! , �������"���"  ��  �����7
�6  :��!���  

H = B – L�  , (2) 

4��   $  – 	� �  ������
��  ���
��!���  (������"���  ��  ���������  ���5���  $3�  
��  ���
�"  �������� , ����"��4�   �  ����
��   ��5���� , �! . �������  1), ! . 

 
 

�������  1 – $��9��6  
��  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20) ��  �� ��
����  

4.2.2 >������������  ��   �������  �  �����7
�8  5����6 : 
-  �������  (��"  ��� 3, -30 – ���4�#6  
����
�� ); 
-  
����
���#6  ����� ; 
-  *$' -!����� ; 
-  "5�6��  ����	�� �
���"  0�� 45-1 (��������  “���	����� “), ���  0�� 86 

(HART-�������� ), ���  0�� 95 (�����:�6�  RS-485 �  ���������!  Modbus RTU). 

4.2.3 �������  �	����5�
���  �����
��������  � ��5���"  �  ����7  
���59���"  ��4����  �  ��
#9���"  5�
��
����������  �����6��
�   �  �5��  
�!���9���"  ��!�8 , �
" ���#8  �  ���������!  ��4����  ��  !�9�7
�8  �	;����
  
�  ��  ������  �� ��
���� . ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20, 40, 41) �����
�"7��"  
  
���������"8  c �������6 : 

-  ����	���5����6 ; 
-  ���������5����6 ; 
-  �������6 ; 
-  �������6 . 
����	���5����"  �������  ���!��"���"  ��! , 4��  ���	8���!�  �	����5���  


#����7  ��5�����  � !�����6  ���  ����5��  	�� ��8 , !�9�7
�8  ���8������7  
��4���� , �	;����
  (!�9����  �  �� .). �������"  �  ���������5����"  ������#  
���!��"7��"  ��! , 4��  �4����5��#  4�	����#  ������
�5��4�  :����� , �  �����  
���  ��
��8������!  	�������  �������� .  

4.2.4 ��  ��� 3, -30 �����
�"7��"  �  
����
���!  (�� 	����"  ���	�  
���!����!  36 !! , �����"  �����"  �����6  ��  6 !  �  
� !�������7  ����
�
���"  
�  ��!�
�7  �� �	�
�4�  ���������"  ���  ������
��  ��  �� ��
����  ��  20 ! ). 

��  ��� 3, -30 ���!��"7��"  ��! , 4��  ���	8���!�  �	����5���  
#����7  
��5�����  � !�����6  
  �� ��
����8  �7	�6  :��!#  �  ������������#8  ���	�8 , 
���  ���!  ������"���  ��  �"��!  �����������#8  �	;����
  ��  �!���   ��5���" . 

4.2.5 ��  ��� 3, -40 (41) �����
�"7��"  �  �������6  �������6  ���  
������
��  ��  �� ��
����  ��  20 ! , �  ���!��"7��"  ��"  ������
��  
  
#����#�  
���  ������������#�  ���	#  ���!����!�  100, 150 ���  200 !! . 

4.2.6 $����
���#6  �����  ���
���
�"��  �� 
" ��  � ��5����4�  �  
����"��4�  �������6  ��4����
 . 

4.2.7 *$' -!�����  :��!�����   ������7
�6  5������� -!�������
���#6  
*$' -��4��� , �����!���  �  �����
���  ��������#6  ��4��� , 
#���"��  
�� �����#6  ��4���  ������!����6  5�����# . ��"  ������69�6  �	��	����  ��4���  
���������  ��  "5�6��  ����	�� �
���"  0�� 45-1. '������   ������7
�4�  
��4����  ��  9 ��  10 33� . .���9�6  ����!�5����6  ����� ��  *$' -!����"  
�	����5�
���  ���	�����7  ��	���  ���
��!���  ���  ��	���  �  �� ��5�#!�  
��������!�  �  ���  �� ��5��!  �����"���  ��
��8�����  �������� .  

4.2.8 0�� 45-1 
#����"��  �����7
��  :������ : 
-  :��!���
����  ��4����  ����
����"  *$' -4���������! ; 
-  �
��!���5�����  ��4�����
����  ���
�"  ��4����  ������!����6  5���� -

�# ; 
-  �����4�
� -��:��
��  ����	�� �
����  ��4����  ������!����6  5�����# , 

����5����4�  ��  *$' -!����" ; 
-  ������
��7  ��:��
�7  :��������7  ��4����  �  ����7  ����
����"  �� -

!�8 ; 
-  
#5�������  $3� ; 
-  �	!��  ��:��!����6  �  	����!� . 
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4.2.9 0�� 86 
#����"��  �����7
��  :������ : 
-  :��!���
����  ��4����  ����
����"  *$' -!�����! ; 
-  �
��!���5�����  ��4�����
����  ���
�"  ��4����  ������!����6  5���� -

�# ; 
-  �����4�
� -��:��
��  ����	�� �
����  ��4����  ������!����6  5�����# , 

����5����4�  ��  *$' -!����" ; 
-  ������
��7  ��:��
�7  :��������7  ��4����  �  ����7  ����
����"  �� -

!�8 ; 
-  
#5�������  $3� ; 
-  �	!��  ��:��
�6  ��:��!����6  �  
���
�!  HART-�����6��
�! ; 
-  :��!���
����  ����������4�  ����
�4�  ��4����  ��  4 ��  20 !� ; 
-  ��������7  ����#8  � !�����6 . 

4.2.10 0�� 95 
#����"��  :������ , �����4�5�#�  �������#!  ��"  
0�� 45-1, ��  
!����  ���������  “���	����� “ �!���  
#8����6  ��4���  
  
���  
�����:�6��  RS-485 �  ���������!  Modbus RTU. 

4.2.11 ,�������7
�"  :�����"  (:�����"  ����
����"  *$' -
4���������! ) �!���  ���������#6  
�� , �����#6  ������#
��  �������������"  
  
 �
���!����  ��  � !�����6  8������������  *$' -4��������� , �
" ���#8  �  
� !������!  ��!�������#  
��9��6  ����# , ��������! , � !������!  ����7
�8  
����"����6  �  �� . 

4.2.12 ����������
��  ��   �������  �  ����������4�  	���� , 
����
����6  
5���� , ��
!�
����6  �  7�����
�5�#!  �����6��
�!  (���
��!��#  ��� 3, -30 
(40, 41) ��  �!�7�  7�����
�5��4�  �����6��
� ), �  ������#  (
����
��� ). 
$��9��6  
�� , 4�	�����#�  �  ������
�5�#�  �� !��#  ���
��!���
  ���
����#  
  
����������  B. 

���������#6  	���  
#������  
  !������5����!  ������� . 
��  
��9��6  �������  �������  ��  ��� 3,  �!����"  ����  ���  �
�  

���  
  

 �
���!����  ��   ��� �  ���  ��	���  �
" �  �  ������" . ������  �!���  �
�  
�;�!�#�  ��#9�� . ����  ��#9��  ������  ��"  �������  �  ����������6  5����  
(���	8���!�  ���  ���
������  ��4�����
��  ���
��!��� ), 
����"  ��"  
�����75���"  ��	���6  �
" �  �  ������" . 

4.2.13 ��  ��  ������7   ��� 5���  ��!������7��"  "5�6��6  ���������  
0� 22-1 �  ��������!  ��"  ���������  ����!����
  ������6��  �  

���  �� ��5�#8  
����!����
 . >������  ��������  ������#  
  ����
����
�  ���������  ��  �� . 

4.2.14 �������  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20) (�! . �������  1) �������4����"  

�����  �� ��
���� . ������
��  ������#  ���� 
�����"  �����  ��������"  

����
����6  5����  ��  �  :�����  �� ��
���� . �������  ������5�
����"  �  

����
����6  5���� . 

��"  ������
��  ���  � ��5���"  ������#  �����������"���  ���������  � -
!��"�!�6  ��
��8�����  ������  7�����
�5���  �����6��
� , ����������
��  ��� -
����������  ��  
����
����6  5���� . ?�����
�5���  �����6��
�  �� 
��"��  �� -
����"��  ���  � ��5���"  ������#  ��  5º 
  �7	�6  ��������� . 

4.2.15 $����
����"  5����  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20) ��������  *$' -
!�
�����  ��  ����������4�  	����  �  �������  �  ������  ��"  ��������"  ��  �  
���4���
�����!�  :�����  (��#9��  �7�� ) �� ��
���� . ���������  
���
���
�"���"  5��#��!"  	����!�  , 10. ���  ���	8���!����  ����������"  
������
��
���  ������"7
�7  ���������  (���
���6  ��  	����  3 !! , �!�7
�7  
��
������  ��"  ������
��  ������# ) !����  :�����!  
����
����6  5����  ��  �  
:�����!  �� ��
���� . ����!�����!#6  
������  ������5��4�  !����  
�� ��
����  ��"  ��������"  ��  ���
����  ��  �������  2. 

 

 
 

�������  2 – ����!�����!#6  
������  ������5��4�  !����  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 
20) ��  �� ��
����  

 

4.2.16 ����!�����!#6  
������  ������5��4�  !����  ��  ��� 3, -30 (40, 
41) ��  �!�����  ���� ��  ��  �������  3. ����������  
�����  ��  4��� ������  ��  
	����  0,3o 
  �7	�6  �  ���������6 , ����������  
����
���  ��  
��������  ��  
	����  0,3o 
  �7	�6  �  ���������6 . ����������"  ������ �
����  ���4�8  

�������
  ������
��  ��  ��  ��4����
���7  �  �������"���! -� 4���
�����! . 
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���!�5����  – ���!���  ��
�����"  
  ��#9��  �7��  D ������  	#��  
  �� -

���
���  ��  38 ��  55 !! . 

�������  3 – ����!�����!#�  
������#  ������5��4�  !����  ��  ��� 3, -30 (40, 
41) ��  �� ��
����  

4.2.17 $����
��  ��  ��� 3, -30 �������4����"  
�����  �� ��
���� . 
*	����  �����6  
����
���  ���� 
�����"  ��  �� ��
����  (��"  �� ��
����
  ��  
6 !  �����
�"���"  ����  �����" ). ��4�� ��  ���� .434857.008(-01) (���  ����5�� ) 
�����������  ��  �����  �����6  ������  
����
��� . *�����  
����
���  ������  
����5�
�7��" . ,����!����#6  ������5�#6  �� !��  
����
���  36 !!  ���  
������ �
����  ��4�� ��  ���� .434857.008, 	�  ��4�� ��  – 34 !! . 

4.2.18 �������  ��  ��� 3, -40 (41) �������4����"  
�����  
�������������6  (
#�����6 ) �������6  ���	#  �� ��
���� . ������
�5��"  
�����  
(���  :����� ) ��  ������  	#��  ������
����  ������  ���  �������������6  ���	#  
�  ��5�����7  ��  8���  0,15º �  �!�
����!  ��  	����  1 !!  ������������  ���  
���	# . (��	�
���"  �  �������������6  ���	� : 

-  
��������6  ���!���  (100 ± 2) !!  ��"  ������#  ���!����!  96 !! , 
(150 ± 2) !!  ��"  ������#  ���!����!  146 !!  �  (200 ± 2) !!  ��"  ������#  ��� -
!����!  196 !! ; 

-  �������!�"  ���
� ��  ������  	#��  ��  	����  1,5 !!  ��  1 !  �  ��  	����  
10 !!  ��  
�7  �����  ���	# ; 

-  9���8�
������  ��
��8�����  Ra ��  	����  0,8 !! ; 
-  �������7��"  ����#
#  �  ����
�����  �
���#8  9
�
  ��  ��#��8  �����6  

(���  ����5�� ) ��  	����  0,5 !! , �!�
����  �
���
��!#8  �����6  ���4  ������ -
������  ���4�  ��  	����  1 !! ; 

-  �������7��"  1 ���  2 �"��  �������#8  ��
�����6  
  ����6  ���������  
���!����!  8...10 !!  �  9�4�!  ��  !����  300 !! ,  ������#  ��  ���"8  ��
�����6  
��  �������7��" . 

���  ����	�7�����  
#9�  ����5������#8  ���	�
���6  �  �������������6  
���	�  �  !����  ������
��  ���
��!���  
� !����  �8��9����  ��5�����  � !��� -
��6 . 

4.3 �����6��
�  �  �������  ��	��#  ��  ��� 3, -50 (51, 52) 

4.3.1 � !������  $3�  ���
���
�"���"  ��4�����  �������7 , ���
���� -
��!�  
  � . 4.2.1. .� �  ������
��  ��  ���� ���  ��  �������  4. 

4.3.2 >������������  ��  �������  �  �����7
�8  5����6 : 
-  '� ; 
-  	���  ����  .�� 1 (*$' -!����� ); 
-  "5�6��  ����	�� �
���"  0�� 45-1 (��������  “���	����� “), ���  0�� 86 

(HART-�������� ), ���  0�� 95 (�����:�6�  RS-485 �  ���������!  Modbus RTU). 

4.3.3 '�  �	����5�
���  �����
��������  � ��5���"  �  ����7  ���59���"  
��4����  �  ��
#9���"  5�
��
����������  �����6��
�   �  �5��  �!���9���"  
��!�8 , �
" ���#8  �  ���������!  ��4����  ��  !�9�7
�8  �	;����
  �  ��  ������  
�� ��
���� . 

4.3.4 '�  "
�"7��"  �!���#!� , 
� !����   �!���  ����4�  ����  '�  ��  
���4�6  ���  �������7
�6  ���
����  � , 
� !���� , ��������	��
��  ��  ��  
�������"��� -� 4���
�����  ���  �����:�����
���#!�  �����������!�  �  
 ��� 5��� . ���  �!���  '�  ����4�  ����  ���
����  �  ��������	��
��  ��  
���	����" . 

4.3.5 *$' -!�����  :��!�����   ������7
�6  5������� -!�������
���#6  
*$' -��4��� , �����!���  �  �����
���  ��������#6  ��4��� , 
#���"��  
�� �����#6  ��4���  ������!����6  5�����# . ��"  ������69�6  �	��	����  ��4���  
���������  ��  !�����  ���������� . '������   ������7
�4�  ��4����  ��  9 ��  
10 33� . .���9�6  ����!�5����6  ����� ��  *$' -!����"  �	����5�
���  
���	�����7  ��	���  ��  ���  ��	���  �  �� ��5�#!�  ��������!�  �  ���  �� ��5��!  
�����"���  ��
��8�����  �������� . 
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�������  4 – $��9��6  
��  ��  ��� 3, -50…-52 ��  �� ��
����  

4.3.6 05�6��  ����	�� �
���"  
#����"7�  :������ , �����4�5�#�  ��� -
����#!  
  �� . 4.2.8…4.2.10. 

4.3.7 ,�������7
�"  :�����"  �����4�5��  ��������6  
  � . 4.2.11. 

4.3.8 ����������
��  ��  ��� 3, -50 (51) �������  �  ����������4�  	����  �  
'�  �  4�� �!  ��  ����� , ��  ��� 3, -52 �������  �  ����������4�  	����  �  '�  	�  
4�� � . $��9��6  
�� , 4�	�����#�  �  ������
�5�#�  �� !��#  ��  ���
����#  
  
����������  B. 

���������#6  	���  
#������  
  !������5����!  ������� . 
��  
��9��6  �������  �������  ��  �!����"  ����  ���  �
�  

���  
  

 �
���!����  ��   ��� �  ���  ��	���  �
" �  �  ������" . ������  �!���  �
�  
�;�!�#�  ��#9�� . ����  ��#9��  ������  ��"  �������  �  ����������6  5����  
(���	8���!�  ���  ���
������  ��4�����
��  �� ), 
����"  ��"  �����75���"  
��	���6  �
" �  �  ������" . 

4.3.9 '�  ��  (�! . �������  4) �������4����"  
�����  �� ��
���� . 

4.3.10 ������
��  ��  ���
���
�"���"  
  
��8��6  5����  �� ��
����  ��  
�7	�6  �!�7
�6�"  ���  ����������  �	�� �
����6  4��� ��������6  
��
��8�����  (!����!������  ����������  ���  ��  ��  
��������  ±5 °). 

����������"  ������ �
����  ���4�8  
�������
  ������
��  ��  ��  ��4����
���7  
�  �������"���! -� 4���
�����! . ��  !����  ���������"���"  �  ��������  �  
��!�
�7  ������
�5��6  
����� , :�����  ���  �� �	�
�4�  ���������"  NPT (�! . 
����������  B). (��  ������������"  ��  �  ��������  �������"���"   ��� �!  (�! . 
����  “N” ���������"  A). 

4.4 �����6��
�  �  �������  ��	��#  	����
  ����"����"  �  ���5���!  
.*� 5�  �  .*� 5�  �����	��  ������#  
  ����!����  ���� .468157.113 �� . 

4.5 �����6��
�  �  �������  ��	��#  �����������  � 17 �����	��  ������#  
  
����!����  ���� .466514.026 �� . 

4.6 �����6��
�  �  �������  ��	��#  �����������  � 18 �����	��  ������#  
  
����!����  ���� .466514.027 �� . 

4.7 >��!��#  ���5���  ����!����
 , � !��"�!#8  � !������"!� , 
���
����#  
  ����
����
�8  ��������� , �����
�"�!#8  �  ��  �  $� . 

5 	����������  
���
	�
8�8���	���  ����������7  

5.1 *���
����
��  � !�������6  ���	�
���"!  (�8��5����4�  ��4��!����  
(�!������4�  ��7 �  (�  (*  012/2011 �	����5�
����"  
#��������!  
���	�
���6  	� ��������� . 

5.2 � !�������  �  
���!  
 �#
� �
��#  “�����	� ������"  
�������5����"  ���� ” (Ex ia, 
  ���������  ����
��4�  �	� ��5���"  (�! . ������� -
���  A) 
  ����  “O” �����  “I” ���  ����  �������
��� ). 

5.2.1 �	����5����  
 �#
� �
�
�������  ��   �����4����"  
�4����5����!  ����
  �  ����"����6  
  �8  �������5����8  ���"8  ��  
�����	� �����#8   ��5���6  �  ��!�
�7  ���!�����"  	������
  �����	� ���� -
�����  (��"  � !�������6  ���������"  0) ���  $�   (��"  �������#8  ���������6  
� !�������6 ), �  �����  
#��������!  �8  �����������  
  ����
����
��  �  
���	�
���"!�  3�*(  31610.0, 3�*(  31610.11: 

-  ���������"  ���!����
  �����	� �����#8  ����6  
#������#  ��6��6  �  
����#�#  � ��"�����#!  ����! ; 

-  ����������"  ��5���#8  ����  ����
����
���  ���	�
���"!  
3�*(  31610.11; 

-  ���������  ����  
  ��5���#8  !���#8  ���
������8  ����
����
���  ���	� -

���"!  3�*(  31610.11; 

-  � ��"��"  !����  �����	� �����#!�  ���"!�  �  �������!  
#�����
���  
���#���������  ����"�����  500 $; 

-  
���������  ������������#�  �� ;�!#  ��  
 ��!� �!��"�!# ; 
-  �������5����"  ��4�� ��  ���!����
 , �	����5�
�7
�8  �����	� ���� -

����� , ��  ���
#9���  2/3 �8  ��!������#8   ��5���6 . �������5�����   � ��# , 
����  ���5�� , �������5����"  ���5�����  � ��"���  �  ��������#�  ���������"  
���
��!���
  ����
����
�7�  ���	�
���"!  3�*(  31610.11. 

5.2.2 �4����5����  ����
  �  ����"����6  
  � !������"8  �	����5�
����"  
����!  ������ �
���"  
  ��!������  �  � !������"!�  $� , �!�7
�8  ��"  

#8���#8  ����6  
��  
 �#
� �
��#  “�����	� ������"  �������5����"  ���� ” 
���
�"  “ia” �  ����!���#  �����	� �����#8  
#8���
  UO=36 $, IO=59 !�  (��"  ��  
�  HART-���������! ); UO=14,3 $, IO=80 !�  (��"  ��  �  ���������!  “���	����� ”). 

5.2.3 *�!!����"  
���5���  �!�����  ������������
 , ������
����#8  ��  
�������5����8  �����8  
  �� , �  
���5���  �������
�����  '�  ��  ��  ���
#9�7�  
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�����	� �����#8  ���   �����#8  Ui=36 $, Ii=59 !� , � i=0,5 $�  (��"  ��  �  HART-
���������! ); Ui=14,3 $, Ii=80 !� , � i =0,5 $�  (��"  ��  �  ���������!  “���	����� ”) 
 ��5���6  Ci=0,1 !�>  �  Li=20 !3� . 

5.2.4 (�!��������  ������#8  ��
��8�����6  �	���5��  
  ���	����  
��4���#8  !����8  ���  ���!����#8  ����!�8  ��	��#  � ����"  ��  ���
#9���  
���	�
���6  3�*(  31610.0 ��"  ��������	�����
���"  ��!��������#8  4����  ( 3, 
( 4, ( 5 (
   �
���!����  ��  ��!�������#  ������
�5��4�  :����� ). 

5.2.5 ��"  � 4���
����"  ���#8  �������
  ��   ���!��"���"  ����
  
�����
�7
�6  �������6  DIN 1.4408, �������
�6  ��  	����  0,85% !�4��" . 

�������� ��!#6  ��	����#6  

��   ���#�  ���	��6  �  	����!  , 2081,5 � 2 
DIN 908. 

5.2.6 ��  �!�7�  Ex-!������
��  “0%8 i�  IIB T5...( 3 Ga X” �  
“Ex i�  III$  T120 °C Da ) ”. 

&���  «) », �����7
�6   �  !������
��6  
 �#
� �
��#  �� , � ��5��� : 
-   ��  ������ ��5��#  ��"  ��	��#  �  
��9��!  ����5����!  ������" , 

�!�7
�!  �����	� �����#�  �������5�����  ����  ���
�"  “ia” �  �������5�����  
����!���#  UO=36 $; IO=59 !�  (��"  ��  �  HART-���������! ); UO=14,3 $, 
IO=80 !�  (��"  ��  �  ���������!  “���	����� ”); 

-   ���  ������������  �  �	�����
����  ��  
�  
 �#
������#8  4� �
#8  
�����8  ���	8���!�  ����75���  
� ��6��
��  ��  ���������5����7  �������  �  
 �
���#6  ����8  ������# , � 4���
����#�  �  ������5����8  !��������
 , ��� -

�������#8  ������
  ������7
�6  ����#  �  5������!�  �#�� ;  ����
�7��"  
5����� , ��������  �  ���4��  ��6��
�"  �  �������6  �  ����8�! , ����9�7
��  ���� -
��������5����7  	� ��������� ; ����������"  ��������  ������  
�����6  �����7 ; 

-   
   ���8 , �����#8  ��  
�����!�����7  4��75�6  �#�� , ���!������  �� -
����#  �   �
����4�  ����8�  ������#  �  ������5����8  !��������
  ��  ������� -
���" ; 

-  - �
�����  ������  ����������  ��� 3,  ���	8���!�   �
�
���  ��  
�����
  
  ��������  ������������ . 

5.2.7 ��!������5�����  ���!���#  ������#  ��  ��� 3, -00  ���6!���#  
!������5����6  ���
�����6 , 5��  �� 
��"��  � 	�����  �������
���"  ��  ��8  
�����5����4�   ��"�� . ��!������5�����  ���!���#  ������#  ��  ��� 3, -20  �  
 �
���#�  ����8�  ������  ��  �!�7�  ���������5����6   �
��# . 
��!������5�����  ���!���#  ������  ��  ��� 3, -00 �  ��� 3, -40 (41), 

����
���  ��� 3, -30 �!�7�  ���
���  ���������5��7  ��"  �	�� �
���"  
������4�  �����5����4�   ��"�� . 

5.3 ��  �  
���!  
 �#
� �
��#  “$ �#
�����������!�"  �	���5�� ” 
(Ex db, �! . ����  “O” ���������"  � , �������  � .1) 

5.3.1 �	����5����  
 �#
� �
�
�������  �������  ��  �����4����"  
�����7
�!�  !���!� : 

-  ����!���#  
 �#
�����������!#8  ���������6  ����
����
�7�  
3�*(  I%* 60079-1 ��"  ��������	�����
���"  ���4����#  IIB: 

-  �	;�!  
 �#
�����������!�6  �	���5��  ��  ���
#9���  700 �! 3; 
-  ���
���  ������  �������  �  ��#9��  ��  !����  3 !! ; 
-  �����  �� �	�
#8  ���������6  ��  !����  8 !! , 5����  ����#8  

������#
�#8  �����  �� �	#  ��  !����  �"��  
  ����
����
��  �  3�*(  I%* 60079-1, 
��
�������6  �� �	#  ��  ����������" ; 

-  ���
�"  �����  �� �	#  ����
��6  ��#9��  (�� �	�  , 11081,5) ��  !����  
12 !! , 5����  ����#8  
����
  �� �	#  ��#9��  – 6 
����
 , 4��!��� ���"  

�� �	�
�4�  ���������"  ��#9��  �  �������  �	����5�
����"  �� ���
#!  
����������!  ���4��4�  ��5���" , 
#�������#!  ��  3�*(  9833, ������
����#!  
  
����
����  �� �	#  ������� ; 

-  ���
�"  �����  �� �	#  ��#9��  ��	����#8  

���
  (�� �	�  , 6481,5) ��  
!����  9 !! , 5����  ����#8  
����
  �� �	#  ��#9��  – 5 
����
 , 4��!��� ���"  
�� �	�
�4�  ���������"  ��#9��  �  �������  �	����5�
����"  �� ���
#!  
����������!  ���4��4�  ��5���" , 
#�������#!  ��  3�*(  9833, ������
����#!  
  
����
����  �� �	#  ������� ; 

-  :������"  ��  ��!����� 
�����4�  ��
���5�
���"  ����
��6  ��#9��  �  
��#9��  ��	����#8  

���
  �	����5�
����"  
����!�  ������
�5�#!�  , 385 � 4 
DIN 914; 

-  ��	����#6  

��  
 �#
� �
�
���#6 , !������
��  
 �#
� �
��#  
ExdIIC/ExeII/ExnRII/ExiaIIC, �!���  �����:����  ����
����
�"  T�  ( C 012/2011, 
�����  �� �	#  

���5�
���"  ��	�����4�  

���  
  ������  – 20 !! , �����  
�������������4�  ������  ��	�����4�  

���  – 20 !! , �� �	�  ��������"  
��	�����4�  

���  �   �4��9��  
  �������  - , 2081,5, ��
��������  �� �	#  ��  
����������" , 4��!��� ���"  �� �	�
#8  ��������6  ��	�����4�  

���  �  
 �4��9��  
  �������  �  �8  ����������  ��  ��!����� 
�����4�  �����5�
���"  – 
���6 -4��!����  $�������  45 (�  20.30.22-194-22736960-2017; 

-  ���  ��������  ������"���"  ���  ��!�
�  �� ���
�4�  ���������"  ���4�� -
4�  ��5���" . �������"  5����  �!���  �� �	�  , 780,75, ��
��������  �� �	#  ��  
����������" ; 

-  �����  �� �	#  �������� , 

���5�
��!�4�  
�  
����� , – 6 !! , 5����  
����#8  
����
  �� �	#  - 8, :������"  ��  ���
���5�
���"  �!���7  �� -51 
3�*(  9640; 

-  �������"  �� �	�  
�����  , 1280,75, �����  �� �	# , 

���5�
��!�6  
  
������  – 5 !! , 5����  ����#8  
����
  – 6, 4��!��� ���"  ����! -4��!�����!  $� -
������  45 (�  20.30.22-194-22736960-2017; 

-  �� �	�  ��������"  ����������� -
����
�4�  ����8���  (�����  – �$� ) 
  
�������  , 2781,5, ��
��������  �� �	#  ��  ����������" ; 

-  �����  

���5�
��!�6  �� �	�
�6  5����  �$�  
  ������  10,3 !! , 5����  
����#8  
����
  �� �	#  – 6; 

-  4��!��� ���"  �� �	#  ��������"  �$�  
  �������  �  ����������  ��  ��� -
� 
�����4�  �����5�
���"  - ���6  � -300-61 �*(  $  6-06-5100-96 �  ��������"  
4�6�� ; 

-  �$�  ��  ������#  
 �#
�����������!�6  �	���5��   ���#�  ��#9��6 , 
:�������!�6  �  �������  5��#��!"  
����!�  , 2,5 ��  ����������!  ����!  � -300-
61 �*(  $  6-06-5100-96. $�����  �������  ������
��
����"  
���
��  �  :���� -
������ -4 �*(  6-05-5022-81 �  4��!��� ����6  ��  �������!�  ���!����  �� ��� -

#!  ����������! , 
#�������#!  ��  3�*(  9833. &� ��  !����  �������!  �  

���
��6  ��  	����  0,11 !!  ��  �����  70 !! ; 

-   � ��  !����  �������!  ��� 3, -52 �  :����������
�6  
���
��6  ��  	� -
���  0,18 !!  ��  �����  70 !! ; 

-  
  �$�  ������
���#  �
�   ���� , ����#6  �  �����#8  :���������"  �  ��� -
����  ���  ��!�
�  �
�8  
����
  , 284. &���#  ������
���#  
  ������  	�   � ��� . 

5.3.2 (�!��������  ������#8  ��
��8�����6  �	���5��  ��  
  ���	����  
��4���#8  !����8  ���  ���!����#8  ����!�8  ��	��#  � ����"  ��  ���
#9���  
���	�
���6  3�*(  31610.0 ��"  ��������	�����
���"  ��!��������#8  ������
  
( 5, ( 4 (
   �
���!����  ��  ��!�������#  ������
�5��4�  :����� ). 

5.3.3 ���
��!��# , �!�7
��  
��  
 �#
� �
��#  
“
 �#
�����������!�"  �	���5�� ” ���
�"  “db” ��4�����  3�*(  I%* 60079-1, 
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���
���  
 �#
� �
��#  Gb, �����"��"  �  ���4�����  IIB �  ��!��������#!  
������!  T5, ( 4, 
   �
���!����  ��  ��!�������#  �����������!�6  ����# , ��  
3�*(  31610.0 ��"  ���!�����"  
�  
 �#
������#8  4� �
#8  �����8 . �!�7�  Ex-
!������
��  “1Ex db II$  ( 5…T4 Gb ) ” ��  3�*(  31610.0. 

&���  “) ” 
  !������
��  
 �#
� �
��#  ��� #
���  ��  ���������#�  
����
�"  	� ������4�  ���!�����"  ���
��!���
 : 

-  ��	����#�  

��#  �����#  	#��  �����:�����
��#  �  �	����5�
���  
���	8���!#�  
��  �  ���
���  
 �#
� �
��# ; 

-  �������� ��!��  ��
������  ���  ��	����#6  

��  ������  	#��   ���#��  
 �4��9��6 ; 

-  ���  ������������  �  �	�����
����  ��  
�  
 �#
������#8  4� �
#8  
�����8  ���	8���!�  ����75���  
� ��6��
��  ��  ���������5����7  �������  �  
 �
���#6  ����8  ������# , � 4���
����#�  �  ������5����8  !��������
 , 
���
�������#8  ������
  ������7
�6  ����#  �  5������!�  �#�� ;  ����
�7��"  
5����� , ��������  �  ���4��  ��6��
�"  �  �������6  �  ����8�! , ����9�7
��  
������������5����7  	� ��������� ; ����������"  ��������  ������  
�����6  
�����7 ; 

-   
   ���8 , �����#8  ��  
�����!�����7  4��75�6  �#�� , ���!������  
������#  �   �
����4�  ����8�  ������#  �  ������5����8  !��������
  ��  
����������" ; 

-  - �
�����  ������  ����������  ��� 3,  ���	8���!�   �
�
���  ��  
�����
  
  ��������  ������������ ; 

-  �
" �  ��  �  ��  ��  USB �����:�6��  ����������"  ������  
��  
 �# -

�������6   ��# . 

5.3.4 ��"  � 4���
����"  ����4�  �������  ��  ���!��"���"  �����
�7
�6  
�������6  ����
  DIN 1.4408, �������
�6  ��  	����  0,85% !�4��" . 

5.4 $��  
 �#
� �
��#  ��  �  
#8���!  RS-485 
  :��!���  ���������  
Modbus RTU ������  "
 �#
�����������!�"  �	���5�� ". 

5.5 .����  .*� 5�  �  .*� 5�  ����
����
�7�  ���	�
���"!  (�  (*  012/2011, 
�!�7�  
��  
 �#
� �
��#  
#8���#8  ����6  “�����	� ������"  �������5����"  
���� ” �  ���
��!  “ia”, Ex-!������
��  “[Ex ia Ga] IIB” �  ������
��
�7��"  
��  

 �#
������#8   ��  ��!�
���6 . 

.����  �!�7�  �����7
��  ����!���#  �����	� �����#8  
#8���
 : 
-  ��"  .*� 5�  - U� =14,3 $, I� =80 !� , PO=0,5 $� , L� =22 !3� , C� =1,8 !�> , 

���  ���!  �� , �����75��!#�  �  .*� 5� , �!�7�  �����7
��  ��!!���#�  
���5� -
�#  �� �
�
���#8  ������
�#8  ���!����
 : �!�����  ��  	����  1,7 !�> , ����� -
��
�����  ��  	����  20 !3� . $���5���  ������
�#8  ���!����
  ������  ������ -
�"���"  �  �5���!  �������  ��  � 4���
����� ; 

-  ��"  .*� 5�  - U� =28 $, I� =59 !� , PO=0,5 $� , L� =22 !3� , C� =0,5 !�> , 
���  ���!  �� , �����75��!#�  �  .*� 5� , �!�7�  �����7
��  ��!!���#�  
���5� -
�#  �� �
�
���#8  ������
�#8  ���!����
 : �!�����  ��  	����  0,4 !�> , ����� -
��
�����  ��  	����  20 !3� . $���5���  ������
�#8  ���!����
  �������"���"  �  
�5���!  �������  ��  � 4���
����� . 

5.6 ����������  � 17 ����
����
���  ���	�
���"!  (�  (*  012/2011, �!���  

��  
 �#
� �
��#  
#8���#8  ����6  “�����	� ������"  �������5����"  ���� ” �  
���
��!  “ia”, Ex-!������
��  “[Ex ia Ga] IIB” �  ������
��
����"  
��  

 �#
������#8   ��  ��!�
���6 . � 17 �!���  �����7
��  ����!���#  
�����	� �����#8  
#8���
 : U� =14,3 $, I� =80 !� , P� =0,5 $� ; L� =22 !3� , 
C� =1,8 !�>  (��"  !����"  ,$$ 4) �  U� =28 $, I� =59 !� , P� =0,5 $� , L� =22 !3� , 

C� =0,5 !�>  (��"  !����"  ,$$ 6), ���  ���!  �� , �����75��!#�  �  ����������� , 
�!�7�  �����7
��  ��!!���#�  
���5��#  �� �
�
���#8  ������
�#8  
���!����
 : �!�����  ��  	����  0,4 !�> , �������
�����  ��  	����  20 !3� . 
$���5���  ������
�#8  ���!����
  �������"���"  �  �5���!  �������  ��  
� 4���
����� . 

5.7 ����������  � 18  ����
����
���  ���	�
���"!  (�  (*  012/2011, �!���  

��  
 �#
� �
��#  
#8���#8  ����6  “�����	� ������"  �������5����"  ���� ” �  
���
��!  “ia”, Ex-!������
��  “[Ex ia Ga] IIB” �  ������
��
����"  
��  

 �#
������#8   ��  ��!�
���6 . � 18 �!���  �����7
��  ����!���#  
�����	� �����#8  
#8���
 : U� =28 $, I� =59 !� , P� =0,5 $� , L� =22 !3� , 
C� =0,5 !�> , ���  ���!  �� , �����75��!#�  �  ����������� , �!�7�  �����7
��  
��!!���#�  
���5��#  �� �
�
���#8  ������
�#8  ���!����
 : �!�����  ��  
	����  0,4 !�> , �������
�����  ��  	����  20 !3� . $���5���  ������
�#8  
���!����
  �������"���"  �  �5���!  �������  ��  � 4���
����� . 

6 �
�&��	
&
  �  ��	����	

���  

6.1 ,������
��  �  ���!	���
����  ��   

6.1.1 ��  �������  ��  �������#  �����7
��   ����  �  ������� : 
-  ��
���#6   ���  �������"��" -� 4���
����" ; 
-  ���������#6   ���  
 �#
�	� ��������� ; 
-   ���  ��
�������"  ����  ������
  � !�����6 ; 
-  ���  ��  (�! . ����������  A, �������   � .1); 
-  �������   �
��#  ��  3�*(  14254; 
-  ����� ��  ��	�5�8  ��!������� ; 
-  Ex-!������
��  
  ����
����
��  �  ���	�
���"!�  (�  (*  012/2011 (�! . 

�� . 5.2 �  5.3); 
-  ��!��  �����:�����  ����
����
�" ; 
-  4��  
#����� ; 
-   �
�����6  ��!��  ��  ��  �����!�  ��!������  �������"��" . 
��  �������  ��  �"��!  �  
����!   � �!����"  �������   ���   � �!����" . 

6.1.2 ��  �����8  ��� ���  !������
��  �� ;�!�  ������"  �  �
" � . 05�6��  
����	�� �
���"  0�� 86 (��"  ��  �  HART-���������! ), 0�� 45-1 (��"  ��  �  
���������!  “���	����� ”) ���  "5�6��  0�� 95 (��"  ��  �  ���������!  Modbus 
RTU) ���!	���7��"  ���!	�6  �������"��" -� 4���
����"  ���  � 4���
�����  
�����  ������
��  �8  
  ������  �� . 

6.1.3 .���9�"  ��#9��  ��  ���!	������"  ���!	�6  �������"��" -
� 4���
����" . ,���"  ��#9��  ��  ���!	������"  ��!���#!  ��4�����#!  
�����6��
�! -�����6��6  “*� 2 10840 !! ”  ��� 5���!  �����  ������
��  ��  
�	;���� . 

6.1.4 ��  	���9�6  ��#9��  �������  ��  �������  ��
���#6   ���  
�������"��" -� 4���
����" . 

6.1.5 ��  !���6  ��#9��  �������  ��  �������  ��
���#6   ���  
�������"��" -� 4���
����"  �  �������  “��%����%2�%��%  – �%  �(��+$�(@  
���  ����02%��%, ”. 

6.1.6 *�����  ������"  '�  ��  ��� 3, -52 !������7��"  ��!���!  ���
�� -
!���  �  ���"���
#!  ��!���!  ������ , ��5���"  ��  �������  ���
��!��� . 
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6.1.7 ��  ��
��8�����  �����6  !�9���  ��������  ������� , ���� #
�7
�"  
���
������  
�����������  ���������  !�9��� , �  ������� , �	� ��5�7
�"  
�	;�!��7  ���������  !�9��� . 

6.2 ,������
��  �  ���!	���
����  .*� 5�  �  .*� 5�   

6.2.1 ��  9�������8 , ��������<��#8  �  ��#9��  �  �������  .*� 5�  ���  
.*� 5� , �������#  �����7
��   ����  �  ������� : 

-  ��
���#6   ���  �������"��" -� 4���
����" ; 
-  ���������#6   ���  
 �#
�	� ��������� ; 
-   ���  ��
�������"  ����  ������
  � !�����6 ; 
-   ���  HART-���������  (��"  	����  .*� 5� ); 
-  �� 
����  	����  (�������  “.���  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5� ” ���  

“.���  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5� ”); 
-  ����
���  �	� ��5����  �� ;�!�  USB-�����:�6�� ; 
-  �������   �
��#  ��  3�*(  14254 (�������  “IP20”); 
-  Ex-!������
��  “[Ex ia Ga] IIB”; 
-  �
���
�"  !������
��  ������  .*� 5�  ���  .*� 5�  (���"  ������4�  �   � -

����4�  �
���
 ); 
-  !������
��  �
��������
  “RUN”, “SEN”, “�� 1”, “�� 2”, “RS-485”; 
-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  
��9��8  ��4� -

������7
�8  ���	���
  �  ����
#!  
8���!  (�������  “(���
#�  
#8��# ”, “1”, “2”, 
“3”, “4”); 

-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  ����������� -
�#8  �����6��
  �  ��75�!  	����  (�������  “��75� ”, “1”, “2”); 

-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  ������"  (��� -
����  “�������  +24 V, 0 V”, Um=250 V”); 

-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  ��  (��"  .*� 5�  
�������  “���5�� . �����	� ������"  ���� . UO=14,3 V; IO=80 m� ; PO=0,5 W; 
LO=22 mH; * O=1,8 mF; R��. =100 W; L��. =2 mH; C��. =0,1 mF.”, “��
�� ”, “&����� ”, 
“+U”, “�	
�6 ”; ��"  .*� 5�  �������  “���5�� . �����	� ������"  ���� . UO=28 V; 
IO=59 m� ; PO=0,5 W; LO=22 mH; * O=0,5 mF; R��. =100 W; L��. =2 mH; 
C��. =0,1 mF.”, “HART”); 

-  4��  
#����� ; 
-   �
�����6  ��!��  ��  �����!�  ��!������  �������"��" ; 
-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  .*� 5�  ���  

.*� 5�  �  �������   � �!����"  (�������  “&�!�" ”); 
-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  .*� 5�  ���  

.*� 5�  �  �$,  
��8��4�  ���
�"  (�������  “RS-485”, “D-“, “SH”, “D+”). 

6.2.2 .����  ���!	���7��"  �������"���! -� 4���
�����!  	�!����6  
���!	�6  ��  3�*(  18677. $  ���5��  �������"  ���!	#  �������"��" -
� 4���
����"  ���!	���
��  	����
  ���
���
�"��  �����	����� . 

6.3 ,������
��  �  ���!	���
����  � 17 

6.3.1 ��  �������6  ������  � 17 �������#  �����7
��   ����  �  ������� : 
-  ��
���#6   ���  �������"��" -� 4���
����" ; 
-  �� 
����  �  ���  ���	��� ; 
-  ���������#6   ���  
 �#
�	� ��������� ; 
-   ���  ��
�������"  ����  ������
  � !�����6 ; 
-   ���  HART-��������� ; 
-  ����
���  �	� ��5����  �� ;�!�  USB-�����:�6�� ; 

-  ������   ��#  ������
��  �������  �  �������7  “������ ”. 

6.3.2 ��  
��8��6  ��
��8�����  �������  � 17 �������#  �����7
��   ����  
�  ������� : 

-  �� 
����  �  ���  ���	��� ; 
-  Ex-!������
��  “[Ex ia Ga] IIB”; 
-  �������   �
��#  ��  3�*(  14254; 
-  4��  
#����� ; 
-   �
�����6  ��!��  � 17 ��  �����!�  ��!������  �������"��" ; 
-  �	� ��5���"  �� ���6  !�����6  ���9�����"  (�������  “, 1”, “M2”, “M3”). 

6.3.3 ��  	���
�6  ������  �������  � 17 ��������  !������
��  
��8����4�5����8  �� ;�!�
 , ������ ��!#8  ���  ������6��  �����������  
(�������  “Prog” �  “Console”). 

6.3.4 ��  ������  	����  ������"  .� 12 �������#  �����7
��  ������� : 
-  ���  	����  (�������  “.� 12”); 
-   �
�����6  ��!��  	����  ��  �����!�  ��!������  �������"��" ; 
-  !������
��  �� ;�!�  ������"  !����"  (�������  “*���  220 V, 50 Hz, 

50 VA”); 
-  !������
��  ����!����
  �����8��������6  (�������  “3,15 A/250 V”); 
-  !������
��  �� ;�!�  �����:�6��  RS-485 (�������  “RS-485”) �  ���� -

��
��  �4�  ��������
 ; 
-  !������
��  �� ;�!�  �����:�6��  Ethernet (�������  “ETHERNET”). 

6.3.5 ��  ������  !����"  ,$$ 4 �������#  �����7
��  ������� : 
-  ���  !����"  (�������  “,$$ 4”); 
-   �
�����6  ��!��  !����"  ��  �����!�  ��!������  �������"��" ; 
-  �	� ��5����  �� ;�!�  ��"  �����75���"  ���5���
  “���5��� . �����	� -

 �����#�  ����  U� =14,3 V; I� =80 mA; P� =0,5 W; L� =22 mH; C� =1,8 AF; 
R��. =100 B; L��. =2 mH; C��. =0,1 AF”; 

-  �	� ��5����  �� ;<!�  ��"  �����75���"  �����6��
  �  ����
#!�  
8��� -
!�  “(���
#�  
#8��# ” �  ������
��  �4�  ��������
 ; 

-  �	� ��5����  �� ;<!�  ��"  �����75���"  �����6��
  ���!#9�����6  �
 -
��!�����  “��75� ” �  ������
��  �4�  ��������
 . 

6.3.6 ��  ������  !����"  ,$$ 6 �������#  �����7
��  ������� : 
-  ���  !����"  (�������  “,$$ 6”); 
-   �
�����6  ��!��  !����"  ��  �����!�  ��!������  �������"��" ; 
-  �	� ��5����  �� ;<!�  ��"  �����75���"  �����6��
  �  ����
#!  
#8���!  

“(���
#�  
8��# /HART. �����	� �����#�  ����  U� =28 V; I� =59 mA; P� =0,5 W; 
L� =22 mH; C� =0,5 AF; R��. =100 B; L��. =2 mH; C��. =0,1 AF”; 

-  �	� ��5����  �� ;<!�  ��"  �����75���"  �����6��
  �  ����
#!�  
8��� -
!�  “(���
#�  
#8��# ” �  ������
��  �4�  ��������
 ; 

-  �	� ��5����  �� ;<!�  ��"  �����75���"  �����6��
  ���!#9�����6  �
 -
��!�����  “��75� ” �  ������
��  �4�  ��������
 . 

6.3.7 � 17 ���!	������"  �������"���! -� 4���
�����!  ��������!�  
�������"  
���#��" . 

6.4 ,������
��  �  ���!	���
����  � 18  

6.4.1 ��  9�������8 , ��������<��#8  �  ��#9��  �  �������  � 18, �����#  
	#��  �������#  �����7
��   ����  �  ������� : 

-  ��
���#6   ���  �������"��" -� 4���
����" ; 
-  ���������#6   ���  
 �#
�	� ��������� ; 
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-   ���  ��
�������"  ����  ������
  � !�����6 ; 
-   ���  HART-��������� ; 
-  ����
���  �	� ��5����  �����������  ���   ��� �  (�! . ����������  A, 

�������  � .4, �����!�� , �������  “����������  � 18-1”); 
-  ����
���  �	� ��5����  �� ;�!�  USB-�����:�6�� ; 
-  �������   �
��#  ��  3�*(  14254 (�������  “IP20”); 
-  Ex-!������
��  “[Ex ia Ga] IIB”; 
-  !������
��  �
��������
  “RUN”, “SEN”, “�� 1”, “�� 2”, “$81”, “$82”, “$83”, 

“$84”, “RS-485”; 
-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  
��9��8  ��4� -

������7
�8  ���	���
  �  ����
#!  
8���!  (�������  “(���
#�  
#8��# ”, “1”, “2”, 
“3”, “4”); 

-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  ����������� -
�#8  �����6��
  �  ��75�!  � 18 (�������  “��75� ”, “1”, “2”); 

-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  
��9��8  ��� -
��6��
  �  ��������#!  
8���!  (�������  “��������#�  
8��# ”, “1”, “2”, “3”, “4”, 
“�	
 ”); 

-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  ������"  (��� -
����  “�������  +24 V, 0 V”, “Um=250 V”); 

-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  ��  (�������  
“���5�� . �����	� ������"  ���� . UO=28 V; IO=59 m� ; PO=0,5 W; LO=22 mH; 
* O=0,5 mF; R��. =100 W; L��. =2 mH; C��. =0,1 mF.”); 

-  4��  
#����� ; 
-   �
�����6  ��!��  ��  �����!�  ��!������  �������"��" ; 
-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  � 18 �  �������  

 � �!����"  (�������  “&�!�" ”); 
-  �	� ��5����  �  ������
��  ��������
  ��"  �����75���"  � 18 �  �$,  


��8��4�  ���
�"  (�������  “RS-485”, “D-“, “SH”, “D+”). 

6.4.2 � 18 ���!	������"  �������"���! -� 4���
�����!  ��������6  
�������"  
���#��" . $  ���5��  �������"  ��������  �������"��" -� 4���
����"  
���!	���
��  � 18 ������  ���
���
�"��  �����	����� . 

6.5 ��  ��
�7  	���
�7  ��
��8�����  $�   ���  ��!������
����  
� !������"  ����������  9������  ��  �����7
�!�  ������"!�  �   ����!� : 

-  ��
���#6   ���  �������"��" -� 4���
����" ; 
-  ���������#6   ���  
 �#
�	� ��������� ; 
-   ���  ��
�������"  ����  ������
  � !�����6 ; 
-  �� 
����  �  ���  ���	���  (�������  “� !�������  ���
�"  �����
����
#6  

��� 3”); 
-  Ex-!������
��  
  ����
����
��  �  %8-!������
��6  �� , 
8��"
�4�  
  �� -

���
  � !������"  (��  ���!����  
 �#
� �
�
����!�  �� , �����75��!�!�  �  
$� ); 

-  �� 
����  ��4���  ��  �����:������ ; 
-  ��!��  �����:�����  ����
����
�" ; 
-  4��  
#����� ; 
-   �
�����6  ��!��  � !������"  ��  �����!�  ��!������  �������"��" . 

6.6 ��  �����������6  ����  �����
�#8  5����6  � !�������6  �������#  
����
�#� , ������������#�  �  ��:��!������#�  ������� , �  �����  
!������"�����#�   ���� , ����
����
�7
��  ������"!  “)������  - ��������� ”, 
“.���5�  ��  
��4� ” ��  3�*(  14192. 

��  �����������6  ����  
��8  � ��
  �������������  ��������  �������� , ��  
������7  �������# : 

-  ���!���
����  � !������"  (�������  “� !�������  ���
�"  �����
�� -
��
#6  ��� 3”); 

-   �
�����6  ��!��  � !������"  ��  ��!������  �������"��" . 
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���	���	

���  �	  �
��
�����  

7 	�8��  �&
�
���  �	  9&����
�
:��  

7.1 ��  
��8  �����"8  ������������  � !�������6  ����
����
�6����  
���
���!�  �  ��� ���"!� , ��!�
���#!�  
  ����
����
�7
�8  �� ����8  �����4�  
����!���� . 

7.2 �����  ��5���!  ������������  ���
����  
��9��6  ��!���  
8��"
�8  
  
�����
  � !�������6  ��  �  $� , ��"  5�4�  ���
����� : 

-  ��8��������  ���!	���
�� ; 
-  �������
��  !�8���5����8  ��
�������6  ��  �������8  ��  ���5���  ���� -

5���
����6  �����
��  ���  �����
�����6  ������������
�� ; 
-  ��!����������  � !�������6  ��4�����  �� ����  �����4�  ����!����  

“*����
  � !�������6 ”; 
-  �����"���  ���������5�#8 ,  �
���#8  �  4���
���5����8  ����#��6 ; 
-  �������
��  ��������"7
�8�"  ���  ���	�   ���������#8  ���!����
  


�����  ��  �  $�  (����������  ��  ���8  ���  �������8 ). 

7.3 $ ���5��  	���9�6  �� �����  ��!�������  !����  ��������!  �  
��	�5�!  ��!�
���"!� , ����5���#�  ��  ������  � !�������  �����  
��75����!  

  ��	���  
#�����
�7��"  
  ���!����#8  ����
�"8  ��  !����  5��#��8  5���
 . 

7.4 �����  ���������4�  8������"  ���  ������������
���"  
  ����
�"8  
��
#9����6  
��������  � !�������  
#�����
�7��"  
  ���!����#8  ����
�"8  
��  !����  
���!�  5���
 . 

7.5 ������
��  ��   ��  �	;����  

7.5.1 ������
��  ��  ���
���
�"��  
  ����
����
��  �  ��� ���"!�  �� ����  
“���4���
��  �  ��	���  �  ���"���  ��	��# ”. 

�'$��0'�!#�  �!)�,('!"  )�,-)�  ��  $��  (,$'1����  '! �#*���,6  
�#'1)�( . 

�'$��0'�!#�  $����(�1�!"  #('��5�,�  �'3�!,  �'  �'##!�����   ����  
20  �!��(  �!  ��  ���  $�1)�.5���,6  )'3���2  #(���  )  �� . 

7.5.2 ������!���  ���	8���!#6  ��"  ������
��  �� : 
-  ��75�  4��5�#�  �  ����#�#!   �
�!  �
�8���������  (�����  “�3� ”) 

8810 !! , 13814 !! , 19822 !! , 30832 !! , 36841 !!  ���  ��75  4��5�#6  �� 
�� -
��6  �� -46 (2 9� .); 

-  ��
�����  ������
�"  (PH2) �  �7	�6  �����6  ��	�5�6  5���� ; 
-  ��
�����  �  ��"!#!  9����!  �  9�����6  �������  3 !!  (SL3) �  �7	�6  

�����6  ��	�5�6  5���� . 

7.6 ������
��  $�   ��  �	;����  

7.6.1 ������
��  	����
  .*� 5�  �  .*� 5�  ��  �	;����  ������  

#����"���"  ����4�  
  ����
����
��  �  ��� ���"!� , ���
�����#!�  
  �� ����  8 
����!����  ���� .468157.113 �� . 

7.6.2 ������
��  �����������  � 17 ��  �	;����  ������  
#����"���"  
����4�  
  ����
����
��  �  ��� ���"!� , ���
�����#!�  
  �� ����  8 ����!����  
���� .466514.026 �� . 

7.6.3 ������
��  �����������  � 18 ��  �	;����  ������  
#����"���"  
����4�  
  ����
����
��  �  ��� ���"!� , ���
�����#!�  
  �� ����  8 ����!����  
���� .466514.027 �� . 

7.7 ��	���  ��  ��  ��  $�  , ���  ����5��  
����4� , �����#  �������#
����"  

  ����
�8  ����	�8  ���  ���	�8 . ���  
� !�������  ���������  ���
���
�"��  ��  
!����!�����!  ������"���  ��  ����5����
  �������!�4����#8  ��!�8  
(��������
�4����� , �����# , �����:��!����#  �  � .� .). �����  ��	��"   � �!�"��  
������  
  ����6  ��5��  
  !����  ������
��  �� . 

7.8 2������   �
���#�  �	���5��  ��	���6  (���	# ) ��  �����#  
����������
����  ���������"���"  �  �������  ��������
�4�  ��	�����4�  

���  
��  . ��"  ����#��
��  ������8  �	���5��  ��	���6  �  ��   �������  ������ �
���  
4�	���  �	���5��  (!����������
� ) �����6  ��  !����  0,5 ! . 3�	��"  �	���5��  
��	��"   ������"���"  
  9������  ��	�����4�  

���  (��	����#6  ��������
#6  


�� ) �  ��!�
�7  8�!��� . 

������#6  ���!���  ��	��"  ������  	#��  ��  7 ��  12 !!  ��"  ���� ;�!�� -
4�  ��	�����4�  �����75���" . ���  ���������  ��	��"  
�����  !����������
�  
������#6  ���!���  ��	��"  ������  	#��  ��  	����  9 !! . 

7.9 $ � !������"8  ���������6  1, 2 �  4 ��	���  �
" �  �  ��   �  
��9��!�  
�����6��
�!�  �����75�7��"  ����������
����  �  ���!!�#!  ����������"!  $�   
��4�����  �8�!�!  �����75���6 , ���
�����#!  
  ����������  D. 

7.10 $ � !������"8  ���������"  3 ��"  �����75���"  ��   �  ���������!  
�	!���  ��  “���	����� ”, ������ �7��"  �4��# , 
8��"
��  
  ��!�����  �����
�� . 
�����6��  ���� 
����  ��4�����  �8�!�!  �����75���6  (�! . ����������  D). 
�����  �����75���  �4��  �  ����!#5��  �  �� ;�!�!  � 17 �  ���!�����5�#!  
���!!�#!  ����������"! . ��	��� , �����75��!#�  �  �� ;�!�!  � 17, �����#  
 ������"���"  �  ��!�
�7  
����
 , 
8��"
�8  
  ����������7  ��
���#8  5����6 . 

7.11 *8�!#  �����75���"  � !�������6  ���
����#  
  ����������  D. 

7.12 ��  
��75���"  � !�������6  
  ��	���  � ����!�����  �  �� ����!�  
“��� ����  !��  	� ��������� ” �  “���4���
��  �  ��	���  �  ���"���  ��	��# ”. 

8 �&
�
���  ���  ���	�
��	���  

8.1 �  !������  (��!������ ), ������������ , ��8��5����!�  �	�����
���7  
�  ��!����  � !�������6  �����#  ����������"  ���� , � �5�
9��  ����
����
�  ��  
������������ , ���9��9��  ����������  ��  ��8����  	� ���������  ���  ��	���  �  
���������8��5����!�  ������
��!�  �  ���������������6  ����������6  �  
� �5�
9��  ����!���# , ��� ���#�  
  �� ����  9 “�	����5����  

 �#
� �
�
�������  ���  !������  � !�������6 ”. 

8.2 
  
 17 � �.!#�  +�$� , �'6�1�0��#�  $�1  �$'#�,  1��  �����  
�'$�������  ~220 
 . &'!�4���5�#)�  �'$��0'�!#�  ;)#$�/'!'+��  
�� ���!��"  $��  #��!,6  )�,-)'6  �  )��/6'6 , '  !')��  $��  �!#/!#!(��  
�'�� �����  )��$/#'  
 17. 

8.3 ����4���5����   ����
����"  �����������"  � !�������6  ���  ��"�#8  
��#9��8  �� , �� ���������#8  ��	��"8  �
" �  ��  �  $� , �  �����  ���  �������
��  
 � �!����"  �������
  �� . 
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8.4 �'$��0'�!#�  �#$��"��('���  (  )'5�#!(�  �'4�/�)�  1��  )�.5�2  

 17 �' $  �')'��('���   �0��#!".  3����  60 
! . 

8.5 $��  
��#  !������  �  ��!������  ��   ���� 
�����  ������  ���  
����75����!  �������  $�   �  �������
��  ��
����"  
  �� ��
����8 . 

8.6 &����
����"  ������
��  �  �����������"  ��   ��  �	;����8 , 4��  ��  
����
�"!  ��	��#  !�4��  �� ��
����"  ��
����"  �  ��!�������# , ���
#9�7
��  
��������#� . 

9 	����������  
���
	�
8�8���	���  ���  �	��
��  
����������7  

9.1 ���  !������  � !�������6  ���	8���!�  ����
����
�
����" : 
-  “����������6  ��  !������  ��������	�����
���" , ����
#8  �  ��
��� -

�����#8  ����6  
 �#
������#8   ��  $*� 332-74/,,**  ***� ”; 
-  “���
���!�  �����6��
�  �������������
�� ” (��� , 9�����  � ����� ); 
-  �����"
�!  ����!����! , 3�*(  IEC 60079-14 �  ���4�!�  ����
��"
�!�  

!��������!�  (����  �!�7��" ). 

9.2 �����  !������!  � !�������6  �����#  	#��  ��!�����#  
��  
8��" -

��  
  �8  �����
  ��  �  $� . ���  ���!  ���	8���!�  �	������  
��!����  ��  
�����7
�� : 

-  !������
��  
 �#
� �
��#  �  ���������������#�  ������� ; 
-  �������
��  ��
�������6  �������
  �  ������6  $� ; 
-  �������
��  !�8���5����8  ��
�������6  �� ; 
-  ��8��������  ���!	���
��  �  ����5��  
��8  �������#8  ���!����
  ��  �  

$� . 

9.3 �'$��0'�!#�  #��1'('!"  /#��(��  �3�'��('���  #!'!�5�#)�4�  
;��)!��5�#!('  �'  1�;��)!��5�#)�2  '�!����  �  �'  �'0�!��  )��/6�  
'�!���,  (�'$��0'�!#�  5�#!)' , $��!��)'  �  1�/4��  1�2#!(��  # '�!����2  �  
)��/6� , �'�/-'.0��  ;��)!��#!'!�5�#)/.  3���$'#��#!" ; 1�$/#)'�!#�  
$��!��)'  !��")�  (�'���2  !)'�". ) 1��  ��   (�  (��,(��$'#��2  ���� . 

9.4 ��  1����,  3,!"  �'�� ���,  # $� �0".  #$�+�'�"�,6  )��   
���  �'�� �(  �'�� ����� , �'#$�������,6  �'  �6  )��$/#'6 . 
�  1�����  
3,!"  �'�� ���  # $� �0".  )��  ��4�  #��1���!���  1��  ��� 5
 , ��� 5�  �  

 18 ���  )'3���  $�!'���  
 17. 

9.5 ��  ����5����  !������  ������  	#��  ���
�����  �������
�����  
 � �!�"7
�8  �����6��
 , �������  ������  	#��  ��  	����  4 �! . 

9.6 *��!�7
���"  ���  !������  ��#9��  �  ���4��  ������  �����
�#8  
5����6  � !�������6  �����#  	#��  ������
���#  ��  !����8 , ���  ���!  
�	��
����"  
��!����  ��   ��"���  ���!����
  ��������"  ��	���6  �
" � . 

10 �	�<	�	
&
  & �
�	��  �  �	���	&  �
�	��  

10.1 � !�������  �	�����
�7��"  ���������! ,  ����!#!  �  ��	���6  
���������������6  ���������# , � �5�
9�!  ����
����
�  ��  ������������  ��  
� !������� , $� , ����
����
�  ���������  ��  ��  �  $� , ���9��9�!  ����������  
��  ��8����  	� ���������  ���  ��	���  �  ���������8��5����!  �	�����
����! , �  

�����  ����������  ��  ��8����  	� ���������  ���  ��	���  �  
 �#
� �
�
���#!  
��������	�����
����! . 

10.2 ���4���
��  �  ��	���  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20, 30, 40, 41) 

10.2.1 $ �
" �  �  ��! , 5��  ��  :����5����  � !��"��  ������"���  ��  
��
��8�����  ��������  ($3� ), �����  ��5���!  ��	��#  ���	8���!�  
#5������  
	� �  (
#���� ) ������
��  ��  (�! . �������  1). 

���  	� �6  ������
��  ��  ����!����" : 
-  ��"  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20) ������"���  ��  ������
�5��4�  :�����  

���
��!���  (�! . �������  B.1) ��  ��
��8����� , ����"��6   �  ����
��   ��5����  
���
�"  (!���!������   ��5����  ���
�"  �������� ); 

-  ��"  ��  ��� 3, -30 (40, 41) ������"���  ��  �����6  ���������  9���4�  
�������  ��  (�! . �������  B.1) ��  ��
��8����� , ����"��6   �  ����
��   ��5����  
���
�"  (!���!������   ��5����  ���
�"  �������� ). 

���
���  ��  ��������  
#5���"���"  ���  �� �����  !����   ��5����!  	� #  
������
��  �  $3� . 

� � � ! �5 � � � �  – &��5����  	� #  !����  ��  ��
������  �  
#����6  �� �� -

����  ���  �����6  
����
��� . 

10.2.2 ���"���  �	����  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20) �����7
�6 : 
������
���  ��  ��  ���4���
����#6  :�����  (��#9��  �7�� ) �� ��
����  

���  � �����7
�4�  ����  �  ��!������  �����
�� . �'$��0'�!#�  /#!'��()'  ��  
�'  �����(/'��  )')  $�)'�'��  �'  ��#/�)'6  � .1 �  � .3 $���������  E. 
�#!'��()'  ��  �'  �����(/'��  )')  $�)'�'��  �'  ��#/�)'6  � .2 �  � .4 
$���������  E !��3/�!  $��1('��!��"��4�  #�4�'#�('���  �  (��� ) 
(�� ����2  )'��3��()�  ��  #��!�*�+���('��, �  #$�+�'��#!' � . 
����������  :�����  ��  4��� ����  ��  	����  5° 
  �7	�6  �  ���������6 . 

���������  ��  ���
���
�"���"  5��#��!"  	����!�  (9������!� ) , 12 
5���  ������"7
�7  ���������  (���
���6  ��  	����  3 !! , �!�7
�7  ��
������  
��"  ������
��  ������# ) !����  :�����!  
����
����6  5����  ��  �  :�����!  
�� ��
���� . 

����!�����!#6  
������  ������5��4�  !����  �� ��
����  ��"  ��������"  
��  ���
����  ��  �������  2. 

,���!������  ������"���  ��  ���  � ��5���"  ��  
��������6  ������  �� -
 ��
����  �  ��#8 , !�9�7
�8  ���8������7  ��5� , �	;����
  (������� , !�9����  
�  ���5�� ) ���
�����  
  ��	����  5 (���!�  ��  ��� 3, -30(40, 41)). ������
���  �  
 ��������  �������  (���  ���	8���!����  5���  
����
���#�  ����������  �  
��!������  �����
�� ). ������
���  ���  ���	8���!����  ��  �������   �
���#6  
����8  �  ��!������  �����
�� . 

���!�5����  – ��  ��4����
���7  �  �������"���! -� 4���
�����!  �  ���  
�5�����  �4�  �����:�����
���#8  �����������
  ����������"  ���� 
�����  �� -
����
��  ���  !���9�8  ������"��"8  ��  !�9�7
�8  �	;����
  �  ���
������!  
����������6  ��������#  ����	��
��  �  ������6��  (��4�����  ����������  ��  
�������  ���� .407629.005 � 15), �  �����  ���  ��!�
�  ������
��  ������7
�8  
������� , �����������#8  ���  �4��!  18…25o, ���  ��� ���  
  ����������  F. 

10.2.3 ���"���  �	����  ��  ��� 3, -30 �����7
�6 : 
�����  ������
��6  ��  ���!���  ��#9��  �7��  �� ��
����  �  ���
�����  �  

��6  
�����  �� . 2 ( ����  �  �����  
��  �� ����  ����
����
�7�  ��	����  G.1 ��� -
������"  G) ���  �� . 19 ��"  �� ��
����
  �  ��
�����!  ��  12,0 ,��  (�! . ����� -
��  G.1 ���  G.3 ���������"  G). &���!  ������
���  ��#9��  �7��  ��  !����  �  
 �:������6��  ��  ��  
��  	���# . 
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�"  �����
����
#�  ��� 3. ����
����
�  ��  ������������  

*��!���   �4��9��  �  ���	  �� . 3, �� . 12 (�� . 28), �� . 27 �  ������  
�� . 11 (�� . 24). 

$��  ���	#  (������ ) 
����
���  ���	8���!�  ��	�����  
  ����
����
��  �  
!������
��6 , ���������6  ��  �����6  ������  
����
��� . ,������
��  ������  

����
���  
��75���  
  ��	"  ��!��  ��  �  ���"���
#6  ��!��  ������  
����
��� , 
��5���"  ��  �������  �� . (����  ������
��  ��  �����#  
#����"��  ��  !����  �
�8  
5���
��  – ���
#6  ������
���  ����77  �����7  (������ ) 
����
��� , ��4��  
�� -
��6  ������5�
���  
��8�77  �����7  �  �����6  ������ ,  ���!  
����6  ������
���  
�����7  
����
��� , ��4��  ���
#6   ��"4�
���  
��8�77  �����7  ��75�!  �  ����� -
���  ����������  �����6  ���	�6  �� . 10. 

���
��  ��������  
  ����77  ���	�  �� . 12 (�� . 28) 
����
���  �����
��  
�� . 4 (����  ��  ����  
  ��!������  �� ) �������6  

��8  (��������  ��  �����
�� ), 
�����  ���
�����  5��	#  ��  �����  �����6  ���	#  �� . 12 (�� . 28) 
����
���  
	#��  �����������  ���
�����  ��  18, ������
��
�7
�"  
#�������  �����
��  
�  
����
���  (�! . �������  G.2). 

�����������  ���������  ��7!����
�7  �� . 5 �  �����
�  
����
���  ��  

�����  �� . 2 (���  �� . 19), ����
���������  ������
�����6  ��  �� ��
���� . 

���
����� , 5��	#  ��  
��8��!  �����  �����6  ������  
����
���  ��  
��� 3, -30 	#��  �����5���  ���	�  �� . 10. 

%���  
����
��  �!���  	����  ����6  ������ , 
  ��
������  �  
��8��6  5����  
������  
���
���   ���
  ���� .743654.001 (�����  –  ���
 ) �  ��!������  �� . 
������
�"  
  ����8 , ��������  
  �� ��
���  ����77  ���	�  �� . 12 (�� . 28) 
�� -
��
���  5���  
�����  �� . 2 (���  �� . 19). 

%���  
����
��  �!���  	����  ����6  ������ , ����������  �  �����6  ���	�  
�� . 12 (�� . 28) 
����
���  ���	�  �� . 3 �  �� . 27. (��	#  
����
���  ���	8��� -
!�  ����5�
���  ��  �����  ��  5���
�6  �������  �  ������!  30 � ×! , ���  ���!  ��� -
�77  �����7  
����
���  ������
�6��   �   ���
  ���� .743654.001. 

�����   ����������  ����������  �����6  ���	�6  �� . 10,  ������
  ��  ��  
�����  

��8  �  ������!  30 � ×! . ��  
��8��6  ������  
����
���   ��������   ���!  
���� .304287.001 (�����  –  ���! ) �  ��!������  �� . $#��
���   ���
  �  �� -

�����"  
  ������  
����
��� . 

&���!  ����!  ��  �����	�!  ���������� , �  ���  ����5���#!  �����"!  
�� -
��
��� , ����
9���"  ������  
����
���  (����  ���  ���� ), ����������  ������"  �8  

  �� ��
��� , ���  ���!   ���!  ����������  ����!�
�6��  

��8  ��  ������  
�� -
��
��� . 

��������  ��	����#6  
����
��  ��� , 5��	#  �����  �� . 11 
����
���  ��4  
��  
�����  �� . 2 (���  �� . 19), �����  ���!  ���!���   ���!  �  
����
��� . 

��"  ��  	�   �������  ���  ��  ����������������
#!�   �������!�  ����� -
������  ������  �� ���
��  �� . 7 ��  ������  �� . 11. 

��"  �� ��
����
  �  ��
�����!  �
#9�  0,2 �  ��  4,0 ,�� , !����  
����
� -
��!  �  �������!  ��  �� . 15 �����������  4��!��� ���7
�7   �������  ������ -
����������
�7  �� . 6. &�������  ������  	#��  �����������  	�  ��������
  ��  
������  �� ���
�!  �� . 7. ��   �������  �� . 6 ������
���  ������  ��  �� . 15 ���  
������
��  �� . 9 (����  ���  ����  
  ��!������  �����
�� ). ����������  ������  ��  
�� . 15 ���  ������
��  �� . 9 �  
����
��� , ������
�"  ��  ��75�!  4��5�#!  ����  
�3�  30, 4�6��6  �������6  �� . 1. �����������  ������  �� ���
��  �� . 7 ��  ��� -
���
��  �� . 9 (����  ���  ����  
  ��!������  �����
�� ). ����������  �  ������
��  
�� . 9 ������  ��  �� . 15, ������
�"  �4�  ��75�!  4��5�#!  ����  �3�  30, 4�6��6  
�������6  �� . 16. 

��"  �� ��
����
  �  ��
�����!  �
#9�  4,0 �  ��  12,0 ,��  !����  
����
� -
��!  �  �������!  ��  �� . 15 �����������  �
�  4��!��� ���7
��   �������  ������ -
����������
#�  �� . 6. &�������  �����#  	#��  ����������#  	�  ��������
  ��  

������  �� ���
�!  �� . 7. ��   �������  �� . 6 ������
���  ������  ��  �� . 15 ���  
������
��  �� . 9 (����  ���  ����  
  ��!������  �����
�� ). �����  ����������  9� -
���7  	����!�  , 12 :�����  �� . 20 ������
��  �� . 9 �  
�����  �� . 19 (���  �����
 -
��  ��  :�����  �� . 20 ������5��  �  �������  ��  �� . 15 ���  ������
��  �� . 9). 
�����������  ������  �� ���
��  �� . 7 ��  ������
��  �� . 9 (����  ���  ����  
  
��!������  �����
�� ). &���!  ����������  �  ������
��  �� . 9 ������  ��  �� . 15, 
������
�"  �4�  ��75�!  4��5�#!  ����  �3�  30, 4�6��6  �������6  �� . 16. 3�	� -
����#�  �  ������
�5�#�  �� !��#  ��  ��� 3, -30 ��"  �� ��
����
  �  ��
�����!  
��  12,0 ,��  ���� ��#  
  ����������  $ ��  �������  $.1, ����  5. 

��"  �� ��
����
  �  ��
�����!  ��  3,0 ,��  ���
��!��  ��� 3, -30 �����
 -
�"���"  
  �	���  �  ������
��6  �� . 21,  �������6  :����������
�6  �� . 22, ��� -
������6  :����������
�6  �� . 23, ������!  �� . 24, :�����!  �� . 25 �  
�����6  
�� . 26. �����  �	����  
����
���  ����������  �	����  ��  �  
����
���  ������
�"  
��������6   ���
�!  ���� .743654.001. �����  ��
!������  ��
�����"  
�����  �  
:�����  �� ��
���� , ����������  :�����  
�����  5��#��!"  	����!�  , 12 �  :��� -
��  �� ��
���� . 

��"  �� ��
����
  	�  ��
����"  ������
���  ������  ��  �� . 15 ��  ������  
�� ���
��  �� . 7 �  ����������  �4�  4�6��6  �������6  �� . 1. ��"  ���	��
�  !�� -
����  (��!������ ) ��  9���4�  ������!������  9����4������  ����
����  ��  ���  
4��5�#6  ��75  ����  �3�  30. 

���!�5���"  
1 ��  
��8��6  �����  �����6  ������  
����
���  ��  ��� 3, -30 �����5���  

���	�  �� . 10. 
2 $ ��!�����  
����
���  
   �
���!����  ��   ��� �  !�4��  
8�����  ���	#  

�� . 3 �  �� . 12 (�� . 28) ��  ����6  9���� , �� . 27 ��  �
�8  9��� . (��	#  �� . 27 
�!�7�  �����  ��  6 ! . (��	#  �� . 3 �  �� . 12 (�� . 28) �!�7�  ����#  ��  1,0 ��  
6,0 ! . ��4�� ��  �� . 8 ������
��
����"  ������  ��  ���	�  �� . 12 
����
��� . 

3 ����������  
�����  �� . 2 (���  �� . 19) ��  
��������  ��  	����  0,3o 
  
�7	�6  �  ���������6 . $�������������  ������
��  ������  �	����5�
����"  �� -
����5�#!  !����! , ���4���
����#!  �����	�����! . 

4 ��"  ��!������  ��4�� ��  �� . 8 ���4����  �9��  ���	#  �� . 13, 5��	#  
���  
#9��  �  ��
�����6  
  ���	�  �� . 12 (�� . 28) 
����
��� ,  ���!  � 
������  
��4�� ��  �� . 8 �  ���	#  �� . 12 (�� . 28). $���  �� . 14 ��  
#
��5�
��� . 

5 ��"  ���	��
�  !������  (��!������ ) ������!�����#  �#���  ��  ��
��8 -
�����  ������  �� . 11 �  ������
��  �� . 9 ���  ��75  4��5�#6  ����  �3�  22, ��  
���	�8  �� . 10 – ���  ��75  4��5�#6  ����  �3�  32. 

6 ���  ��!������  �������  ��  �� . 15 �  �� ��
����  �  ��
�����! , 	�  �4�  
�� 4��!��� ���� , ���	8���!�  ��
������  4�6��  �������7  �� . 16, �������� -
��
�7  ������
��  �� . 9 (�� . 21) �  �����������  ������  ��  �� . 15 ��  ������
 -
��  �� . 9 (�� . 21). 

7 ��"  ������
��
���"  ������"  ������  (�����6 ) 
����
���  
  �� ��
���  
���  !������  ��  ������ ����"   ���!  �   ���
  �  ��!������  �� . 

8 ��"  
#��
��
���"  ��
����"  
�����  
����
���  �  �� ��
����  
  ���	�  

����
���  ���  ��
��8�����7  ��������  �	" �������  ������  	#��  8��"  	#  
����  ��
������ . ���  ��
������  (��
�����" ) ������  �������4����"  
�����  
�� ��
���� . 

10.2.4 ���"���  �	����  ��  ��� 3, -40 (41) �����7
�6 : 
�����  ������
��6  ��  ���!���  ��#9��  �7��  �� ��
����  �  ���
�����  �  

��6  
�����  �� . 2 ���  �� . 19 ��"  �� ��
����
  �  ��
�����!  ��  12,0 ,��  (�! . 
�������  G.3 ���  G.4 ���������"  G), 
8��"
�7  
  ��!�����  
����
���  �� . 
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$���
���  
�  
�����  �� . 2 (���  �� . 19) �����  �� . 11. ���
������  �  
������  �� . 11 �����  
  �	���  �� . 17. ��������  ��	�����7  �������  
  
�������������7  ���	� . &� ��  !����  4����7  ������#  �  ������6  ���	#  ������  
	#��  ��  	����  2 !! . &�:������6��  ��#9��  �7��  ���������!�  	����!� . 

�����������  ���������  ��7!����
�7  �� . 5 ��  
�����  �� . 2 (�� . 19). 
��"  ��  	�   �������  ���  ��  ����������������
#!�   �������!�  ����� -

������  ������  �� ���
��  �� . 7 ��  ������  �� . 11. 
��"  �� ��
����
  �  ��
�����!  �
#9�  0,2 �  ��  4,0 ,�� , !����  
����
���!  

�  �������!  ��  �� . 15 �����������  4��!��� ���7
�7   �������  �������������� -
��
�7  �� . 6. &�������  ������  	#��  �����������  	�  ��������
  ��  ������  �� � -
��
�!  �� . 7. ��   �������  �� . 6 ������
���  ������  ��  �� . 15 ���  ������
��  �� . 9 
(����  ���  ����  
  ��!������  �����
�� ). ����������  ������  ��  �� . 15 ���  ������
��  
�� . 9 �  
����
��� , ������
�"  ��  ��75�!  4��5�#!  ����  �3�  30, 4�6��6  ����� -
��6  �� . 1. �����������  ������  �� ���
��  �� . 7 ��  ������
��  �� . 9 (����  ���  
����  
  ��!������  �����
�� ). ����������  �  ������
��  �� . 9 ������  ��  �� . 15, 
������
�"  �4�  ��75�!  4��5�#!  ����  �3�  30, 4�6��6  �������6  �� . 16. 

��"  �� ��
����
  �  ��
�����!  ��  3,0 ,�� , ���
��!��#  ��� 3, -40 (41) �� -
���
�"7��"  
  �	���  �  ������
��6  �� . 21,  �������6  :����������
�6  �� . 22, ��� -
������6  :����������
�6  �� . 23, ������!  �� . 24, :�����!  �� . 25 �  
�����6  
�� . 26. ����������  �  �	����  ��  �������7  �������  �  ��������  ��  
  �������������7  
���	�  5���  :�����  �� ��
���� . �����  ��
!������  ��
�����"  
�����  �  :�����  
�� ��
���� , ����������  :�����  
�����  5��#��!"  	����!�  , 12 �  :�����  �� �� -

���� . 

��"  �� ��
����
  �  ��
�����!  �
#9�  4,0 �  ��  12,0 ,��  !����  
����
� -
��!  �  �������!  ��  �� . 15 �����������  �
�  4��!��� ���7
��   �������  ������ -
����������
#�  �� . 6. &�������  �����#  	#��  ����������#  	�  ��������
  ��  
������  �� ���
�!  �� . 7. ��   �������  �� . 6 ������
���  ������  ��  �� . 15 ���  
������
��  �� . 9 (����  ���  ����  
  ��!������  �����
�� ). �����  ����������  9� -
���7  	����!�  , 12 :�����  �� . 20 ������
��  �� . 9 �  
�����  �� . 19 (���  �����
 -
��  ��  :�����  �� . 20 ������5��  �  �������  ��  �� . 15 ���  ������
��  �� . 9). 
�����������  ������  �� ���
��  �� . 7 ��  ������
��  �� . 9 (����  ���  ����  
  
��!������  �����
�� ). &���!  ����������  �  ������
��  �� . 9 ������  ��  �� . 15, 
������
�"  �4�  ��75�!  4��5�#!  ����  �3�  30, 4�6��6  �������6  �� . 16. 3�	� -
����#�  �  ������
�5�#�  �� !��#  ���
��!���
  ��� 3, -40 (41) ��"  �� ��
����
  �  
��
�����!  ��  12,0 ,��  ���� ��#  
  ����������  $ ��  �������  $.1, ����  5. 

��"  �� ��
����
  	�  ��
����"  ������
���  ������  ��  �� . 15 ��  ������  
�� ���
��  �� . 7 �  ����������  �4�  4�6��6  �������6  �� . 1. ��"  ���	��
�  !�� -
����  (��!������ ) ��  9���4�  ������!������  9����4������  ����
����  ��  ���  
4��5�#6  ��75  ����  �3�  30. &���!   �:������6��  ��#9��  �7��  ��  
��  	���# . 

���!�5���"  
1 ���  ��
��8�����7  ��������  �	" �������  ������  	#��  8��"  	#  ����  

��
������  
  �������������6  (
#�����6 ) ���	�  ��"  
#��
��
���"  ��
����"  
  
�������������6  (
#�����6 ) ���	�  �  �� ��
���� . 

2 ����������  
�����  (:����� ) ��  
��������  ��  	����  0,15º 
  �7	�6  �  
���������6 . 

3 ���  ��!������  �������  ��  �� . 15 �  �� ��
����  �  ��
�����! , 	�  �4�  
�� 4��!��� ���� , ���	8���!�  ��
������  4�6��  �������7  �� . 16, �������� -
��
�7  ������
��  �� . 9 (�� . 21) �  �����������  ������  ��  �� . 15 ��  ������
 -
��  �� . 9 (�� . 21). 

10.3 ���4���
��  �  ��	���  ��  ��� 3, -50…-52 

10.3.1 $ �
" �  �  ��! , 5��  ��  :����5����  � !��"��  ������"���  ��  
��
��8�����  ��������  ($3� ), �����  ��5���!  ��	��#  ���	8���!�  
#5������  
	� �  (
#���� ) ������
��  ��  (�! . �������  4). 

���  	� �6  ������
��  ��  ����!����"  ������"���  ��  ������
�5��6  
��� -
��  ��  ��  �� ��
����  (�! . �������  4) ��  ��
��8����� , ����"��6   �  ����
��  
 ��5����  ���
�"  (!���!������   ��5����  ���
�"  �������� ). 

���!�5����  – &��5����  	� #  !����  ��  ��
������  �  
#����6  �� ��
�� -
��  ���  �����6  '�  �� . 

���
���  ��  ��������  
#5���"���"  ���  �� �����  !����   ��5����!  	� #  
�  $3� . 

10.3.2 ���  !������  ��  ���	8���!�  ����
����
�
����"  �����7
�!�  
���
���!� : 

-  !���!������  ������"���  ��  '�  ��  ��  
��������6  ������  �� ��
����  
���  ���	#  �  ��#8  !�9�7
�8  �	;����
  (������� , !�9����  �  ���5�� ) ��  !����  
0,5 ! ; 

-  ��  �������  �� !�
���  ���  !����  ����9�  ��  ���	 , 5���  �����#�  ��� -
� 
�����"  ����
  ���  ���
  
  �� ��
���� ; 

-  �������  � 	�4���  ������
��  ��  
  �	�����  ������4�  ��5���"  ��������  
( �  ����75����!  ��������"  '�  ��  ��  ���  �� ��
���� ); 

-  ��  ��4����
���7  �  �������"���! -� 4���
�����!  �  ���  �5�����  �4�  
�����:�����
���#8  �����������
  ����������"  ���� 
�����  ������
��  ���  
!���9�8  ������"��"8  ��  !�9�7
�8  �	;����
  �  ���
������!  ����������6  
��������#  ����	��
��  �  ������6�� ; 

-  ���	8���!�  
#	�����  �����  '�  ��  �  ���	��!#!  ����� ���!  � !� -
����6 , ���  ���!  �����  '�  !����  ���������  ��  �	;����  ������������ . 

10.3.3 ������
��  ��  ���
�����  
  �����7
�!  ���"��� : 
�����  ������
��6  ��  ��� 3, -50 (51) ���!���  ��#9��  �7��  �� ��
����  

�  ���
�����  �  ��6  
�����  ���� .302639.001, 
8��"
�7  
  ��!�����  �����
��  ��  
�!��5���7  (�! . �������  4). ��������  ���������  ���� .754176.002 ��  ��  �  
����������  ����  '�  �  �������  �� . �����  
���
���  '�  
  ��
������  ���
���� -
��6  �  ��#9��  �7��  
����� . ������
���  4��  �   �:������6��  �4�  9������!  (�! . 
�������  4). 

,�������  ��������  '�  
  �� ��
��� . ������
�"  ��  �  ��#9��  �7�� , �� -
����
���  �8  ��  !���� . *������ , 5��	#  ���������  ���� .754176.002 	�  ���� -
����
  �������������  ��  
�����  ���� .302639.001. �����������  9�����  �� -
	�����4�  

���  
  �������  ����������4�  ��	��" . &��"����  �� �	�
��  ����� -
�����  �������6  4�6��  ��  ���
��!���  
��5��7 . &�:������6��  ��#9��  �7��  
���������!�  	����!� . �����  ���4�  ���	8���!�  �  ��!�
�7  �����
#8  ��75�6  
����5�������   �:������
���  ��  ��  ������5��!  !���� . ��"  ���4� , ������
�"  
�����
#!  ��75�!  “��  30” ������  ��  
  �����6  �4�  5���� , �  ��!�
�7  �����
� -
4�  ��75�  “��  41” 
��
�7�  �������7  4�6��  
�����  �����
  5���
�6  ������� . 
&���!   �:������6��  ��#9��  �7��  ��  
��  	���# . 

���  ��!���������  ��  ��� 3, -50 (51) :�����
#!  �������������!  ��� -
�������  '�  �  �� . ,�������  ��������  '�  ��  
  �� ��
���  �  ������
���  ������  
��  ���4���
����#6  :�����  (��#9��  �7�� ) �� ��
���� . ����������"  ������� -
���  :�����  �� ��
����  ��  4��� ����  ��  	����  5° 
  �7	�6  �  ���������6 . ��� -
������  :�����  �������  ��  ���
���
�"���"  5��#��!"  (���  
���!�7 , 
   �
� -
��!����  ��  ����  :����� ) 	����!�  (9������!� ) 5���  ������"7
�7  ���������  
���
���6  ��  	����  3 !!  !����  :�����!  �������  ��  �  :�����!  �� ��
���� . 



 

30 � !�������  ���
�"  �����
����
#�  ��� 3. ����
����
�  ��  ������������  

���  ��!���������  ��  ��� 3, -50(51) �� �	�
#!  �������������!  NPT 
����������  '�  �  �� . ,�������  ��������  '�  
  �� ��
���  �  ����������  ������  
��  �  �� ��
����  ��75�!  “��  30” (��"  �� �	#  ¾” NPT �  1” NPT) ���  “��  41” 
(��"  �� �	#  1½” NPT). 

,�9���  (���  ��  ����5�� ) 
  ��!������  �����
��  ������  ��  '� , ���!���  
��  ��  ���� , �	����  ��  ��  �� ��
����  
�  
��8  ���5�"8  ����  	�  ��  ��"��" . 

�����  ������
��6  ��  ��� 3, -52 ���!���  ��#9��  �7��  �� ��
����  �  
���
�����  �  ��6  
�����  ���� .302639.001, 
8��"
�7  
  ��!�����  �����
��  ��  
�!��5���7  (�! . �������  4). ��������  ��  �������77  �����7  (����  �8  ������� -
�� ) !�9���  (����  ���  ����  
  ��!������  �����
�� ) �   �:������6��  ��  9���� -
��! , 
���
�
  �4�  
  ��
������  ��  �����  ������ , ���  ���!  �������  ��  !�9���  
������  ���� #
���  “

��8 ”. �����  ��	�����  ������  ������"  (����  �8  ������� -
�� ) ��5���"  �  ��������6 , ������"  �8  5���  
�����  ���� .302639.001 
  �� �� -

��� , ��	�7��"  ��!�����7  �����6  ������" , ���  ���!  �� �	�
#�  ���������"  
���	8���!�  ��������� , �����!�� , �!���7  �� -51 3�*(  9640. ��������  ��� -
������  ���� .754176.002 ��  ��  �  ����������  ��������  '�  �  �� . 

������
�"  ��  �  ��#9��  �7�� , ������
���  �8  ��  !���� . *������ , 5��	#  
���������  ���� .754176.002 	�  ��������
  �������������  ��  
�����  
���� .302639.001. �����������  9�����  ��	�����4�  

���  
  �������  ����� -
�����4�  ��	��" . &��"����  �� �	�
��  ����������  �������6  4�6��  ��  ���
�� -
!���  
��5��7 . &�:������6��  ��#9��  �7��  ���������!�  	����!� . �����  ���4�  
���	8���!�  �  ��!�
�7  �����
#8  ��75�6  ����5�������   �:������
���  ��  ��  
������5��!  !���� . ��"  ���4� , ������
�"  �����
#!  ��75�!  “��  30” ������  ��  

  �����6  �4�  5���� , �  ��!�
�7  �����
�4�  ��75�  “��  41” 
��
�7�  �������7  
4�6��  
�����  �����
  5���
�6  ������� . &���!   �:������6��  ��#9��  �7��  ��  
��  
	���# . 

���  ��!���������  ��  ��� 3, -52 :�����
#!  �������������!  ��	��� -
��  ������  ������"  '�  (����  �8  ��������� ), !�9���  (���  ����5�� ) �  ��������  
�8  
  �� ��
���  ���  �������  
#9� . ����������  '�  �  �������  �� . �����  ������ -

���  ������  �  ������5���#!  '�  ��  ���4���
����#6  :�����  (��#9��  �7�� ) 
�� ��
���� . ����������"  ����������  :�����  �� ��
����  ��  4��� ����  ��  
	����  5° 
  �7	�6  �  ���������6 . ���������  :�����  �������  ��  ���
���
�" -
���"  5��#��!"  (���  
���!�7 , 
   �
���!����  ��  ����  :����� ) 	����!�  
(9������!� ) 5���  ������"7
�7  ���������  ���
���6  ��  	����  3 !!  !����  
:�����!  �������  ��  �  :�����!  �� ��
���� . 

���  ��!���������  ��  ��� 3, -52 �� �	�
#!  �������������!  NPT 
��	�����  ������  ������"  '�  (����  �8  ��������� ), !�9���  (���  ����5�� ) �  
��������  �8  
  �� ��
��� , ���  �������  
#9� . ����������  '�  �  �������  �� . 
�����  ����������  ������  ��  �  �� ��
����  ��75�!  “��  30” (��"  �� �	#  ¾” NPT 
�  1” NPT) ���  “��  41” (��"  �� �	#  1½” NPT). 


�� '��� : �'$��0'�!#�  $��  �)��5'!��"��  *�)#���('���  ��  �'  
$�#'1�5��   �#!�  /1����('!"  )��$/#  ��  �/)' � ! 

10.4 $#�������   � �!�����  �������  �� , ��"  5�4�  ������  ��  5���  
���  
 �
����4�   � �!����"  �����75���  �   � �!�����6  !������5����6  �����������  
4�	��6  ��	�����6  ����!#5��6 . ,����  ���������6   �
�����  �!� ��6 . ��  
����5����  !������  ������  	#��  ���
�����  �������
�����   � �!�"7
�4�  
�����6��
� , �������  ������  	#��  ��  	����  4 �! . 

10.5 $ ���5��  ������ �
���"  ���� ;�!��4�  ��	�����4�  ���������"  
��"��   �4��9��  �  ��	�����4�  

��� . 

10.6 ��!!�����"  ���
��!���
  �  
��9��8  �����6��
 , �����75��!#8  �  

$� , ���� 
�����"  ��4�����  �8�!�!  �����75���6 , ���
�����#!  
  
����������  D. 

10.6.1 �����75���  ��	���  �
" � , ��"  5�4�  ��"��  ��#9��  ��  �  

#�������  !�����  ��	���6  ��  ���!!�#�  �����������  
  ����
����
��  �  
!������
��6 , ��� ����6  ��  0�� 45-1 (0�� 86, 0�� 95), �  �8�!�!�  
�����75���" , ���
�����#!�  
  ����������  D. $#
��#  ���
���
  ��	���6 , 
�����75��!#�  �  ���!!�#!  ����������"!  �� , �����#  	#��   �
�
��#  ��  
��������"  ����!  �	����
���" . 

10.6.2 ��	���  ��  ��  ��  $�  �����#  �������#
����"  
  ����
�8  ����	�8  
���  ���	�8 . ���  
� !�������  ���������  ���
���
�"��  ��  !����!�����!  
������"���  ��  ����5����
  �������!�4����#8  ��!�8  (��������
�4����� , 
�����# , �����:��!����#  �  � .� .). �����  ��	��"   � �!�"��  ������  
  ����6  
��5��  
  !����  ������
��  �� . 

10.6.3 2������   �
���#�  �	���5��  ��	���6  (���	# ) ��  �����#  
����������
����  ���������"���"  �  �������  ��������
�4�  ��	�����4�  

���  
���
��!��� . ��"  ����#��
��  ������8  �	���5��  ��	���6  �  ��  �������  
������ �
���  4�	���  �	���5��  (!����������
� ) �����6  ��  !����  0,5 ! . 3�	��"  
�	���5��  ��	��"   ������"���"  
  9������  ��	�����4�  

���  �  ��!�
�7  
8�!��� . 

10.7 ���"���  �����75���"  �  ��	��#  �  ��  ��� 3,  �  ���������!�  “��� -
	����� ” ���  Modbus RTU (� !�������  ���������6  0, 1 �  3) 

10.7.1 ����6��  ����7
��  ����"�����  ��  	����  ������"  ��  �  ������� -
��!  Modbus RTU (�! . �������  D.1 ���������"  D) ���  
��75���  $�  ��  �  ��� -
������!  “���	����� ” (�! . �������  D.1, D.3, D.6 �  D.7 ���������"  D). 

10.7.2 $ �#
�	� �����#!  !�����!����!  � !�����  ����7
��  
����"�����  ��  �����  0�� 45-1 (0�� 95). ����"�����  ������"  ��  ������  	#��  
	����  10 $. 

10.7.3 $#�������  7�����
��  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20) ��"  �������#8  
����
  ��  ����������  
#��������  �� . 10.7.4…10.7.10. 

10.7.4 ������
���  �����"!�  
#��75����"  ��  !�����  0�� 45-1 (0�� 95) 
  
����
����
��  �  ��	����6  11 ����!  “?*(���$�� -1”. 

10.7.5 ?�����
��  ��  ���� 
�����"  �  ����7  ������
����"  ���  
� ��5���"  �����������"���  ��
��8�����  �������� . �����  ��5���!  7�����
��  
���	8���!�  ����	���  7�����
�5�#�  
���# . 

10.7.6 ������""  ��  ��  
�������� , ������
���  ���  ��!�
�  �� #����
�4�  
���
�"  ���  ��
���  
����
����7  5����  ��  �����������"���  ���������  
4��� ����  �  ��5�����7  ��  8���  ±0,5°. 

10.7.7 �����75���  
 �#
�	� �����#6  
����!���  �����"���4�  
����"����"  !����  ��������!�  5 (DAC1) �  6 (�*1 -GND) �� ;�!�  X5 “�*1 ” 
����#  0�� 45-1 (0�� 95), ���  ���!  �����"  ��!��  6 
#��75����"  S1 ����#  
0�� 45-1 (0�� 95) ������  ��8������"  
  ���������  “OFF”. %���  �����"  ��!��  
6 
#��75����"  S1 ����#  0�� 45-1 (0�� 95) ��8�����"  
  ���������  “ON”, ��  

#
���!��  �����"����  ����"�����  ����
����
���  $3�  
  !��9��	�  20 !! /!$  
(��4��9�����  
#
���  ±250 !! ). 



 

� !�������  ���
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����
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����
�  ��  ������������     31 

(�	����  11 
*����"���  �����6  

����!  �����"  
1 

�����"  
2 

�����"  
3 

�����"  
4 

�����"  
6 

*����" -
���  �
� -
�������  

?*(���$�� -0 “OFF” “OFF” “ON” “ON” X 
��75��  

“ON”- 
$3�  

?*(��� $�� -1 “OFF” “OFF” “ON” “OFF” “OFF”- 
�! -

����� -
��  

!�4���  �  
5������6  

2,5 3�  

ON -
16x �&,%�%��%  “ON” “ON” “ON” 

OFF -1x 
X 

!�4���  �  
5������6  

1,3 3�  

���!�5���"  
1 X – ���� 
������  �����"��� . 
2 *����"  ��!��  5��#��  
#��75����"  S1 ��  0�� 45-1 (0�� 95) ������ -

�"��  ����5���
�  �� 
�����   �  ����  ����  � !�����" . 
3 *����"  ��!��  �"��  
#��75����"  S1 ��  0�� 45-1 (0�� 95) 
��75���  

��4����!  ��������  (���������  ON – ��4����!  ��������  
��75�� ). 
4 %���  �����"  ��!��  6 
#��75����"  S1 ��  0�� 45-1 (0�� 95) ��8���� -

�"  
  ���������  ON, 
#
���!��  �����"����  ����"�����  ��  �������  5 
(DAC1) �� ;�!�  X5 “�*1 ” ����
����
���  $3�  
  !��9��	�  20 !! /!$ . %���  
�����"  ��!��  6 
#��75����"  S1 ��  0�� 45-1 (0�� 95) ��8�����"  
  ������ -
���  OFF ��  �������  5 (DAC1) �� ;�!�  X5 “�*1 ” 
#
�����"  
  
���  �����"� -
��4�  ����"����"  ������9����  �!������  ����
�4�  ��4����   �  ��4����  
  
	�����6   ��� . 

���!�5���"  
1 *����"  4 
  ����!�  �&,%�%��%  ������
��
����"  
  ���������  “ON” 

���  ������!  
�������  ��������  (���  ���!  ��������  � !�����"  ���
�"  ������ -
��  ��  ������  	#��  	����  0,01 ! /� ). 

2 � !������  ��������6  ���4�8  �����6  
#��75����"  ��  ���
��!���  
�����
����
�!  ��  ����������" ! 

10.7.8 ,�������  
��
�"  ���#  �����
��������  �����������#8  
7�����
�5�#8  
����
  (���   ��"4�
����  ����4�  
����  ����	�"��  ���4�6 ) 
��	�6����  !����!�����4�   ��5���"  �����"���4�  ����"����"  ��  ���� ���"!  

����!���� . 

10.7.9 ���   ��5����  �����"���4�  ����"����"  	����  1,6 $ ������
���  
�����"!�  
#��75����"  ��  !�����  0�� 45-1 (0�� 95) 
  ����
����
��  �  
��	����6  11 ����!  “?*(���$�� -0”. �����75���  
 �#
�	� �����#6  

����!���  ����!����4�  ����"����"  �  ������6  ����������"  ��  !����  10 �3�  
!����  !����  ��������!�  5 (DAC1) �  6 (�*1 -GND) �� ;�!�  X5 “�*1 ” ����#  
0�� 45-1 (0�� 95). ������
���  ��  
����!����  ������  � !�����6  1 $. 
��
������  � . 11.7.8. 

10.7.10 &�:������6��  7�����
�5�#�  
���# . 

���!�5����  – ?�����
��  ��  ����!�������"  ���
�����  ���  !���!��� -
��!  � !��"�!�!  ���
��  (!����!�����6  $3� ) �������� , ��  ��  !����  1 ! , �  
�������
��  
������"  ��  �4�  ��
��8����� . 

10.7.11 ������
���  �����"!�  
#��75����"  ��  !�����  0�� 45-1 (0�� 95) 

  ����
����
��  �  ��	����6  11 ����!  “�&,%�%��% ”. 

%���  
  �����
  ��  
8����  0� 22-1, ��  

�����  �  ��!�
�7  ��������   �� -
5����  	� #  ������
��  ���
�"  (��  �!��5���7  

�����  15000). 

10.7.12 ������
���  ��  !����  ��#9��  ��  �  ����!	���6��  ��  �����6��6  
“*� 2 10840 !! ” �  ��!������  !������#8  5����6  ��  (�! . ��	����  10). 

10.7.13 %���  ������ ����"  � !�������  ���������"  0 �  �������!  Mod-
bus RTU, ���
�����  ��	��������	�����  � !������"  �  �$,  
��8��4�  ���
�" . 
*����"���  ����6  �
" �  !����  �������  ��  �
��������#!  ����������!  
“����! ” �  “������5� ” �� . 

10.7.14 %���  ������ ����"  � !�������  ���������6  1 ���  3 �  ������� -
��!  “���	����� ”, ���
�����  ��	��������	�����  ��  �  $� . ���4���
��  �  ��	���  
�  ���"���  ��	��#  $�  �����	��  ������#  
  ����
����
�8  ��  ������������  �  
����
����
�8  ��������� , 
8��"
�8  
  ��!�����  �����
��  $� . 

10.7.15 ��  �������  ��  ����������  �������  ��"  � !�����"  ����!����
  
���������  (���	�������  $3�  ���  ���
�"  ��������  �  

������!  	� #  
������
�� ). 

2�������������5����6  ���������  (2�� ) ���	������ : 
-  $3� , ��	�  ���
���  �������� ; 
-  ��!��������  
�����  �������  ���
��!��� ; 
-  �����	�#�  ����!���# . 
���"���  ��	��#  �  0� 22-1 ������  
  ����
����
�  ���������  

���� .407529.005-)))  �� . $��  ��	�5�4�  ����  2��  "5�6��  ���������  0� 22-1 
���� ��  ��  �������  5. 

 

L      14999.8 MM 

I         4.0000   MA 
14.0 %             28.7              1.4 

 
�������  5 – $��  ��	�5�4�  ����  2��  "5�6��  ���������  0� 22-1 

10.8 ���"���  �����75���"  �  ��	��#  �  ��  ��� 3,  �  ���������!  HART 
(� !�������  ���������6  0, 2…4) 

10.8.1 ��	���  �  ��4���!�  ����
����"  �  ���������  ���
��!���  ������  
���
���
�"���"  
  ����
����
��  �  ����
����
�!  ���������  
���� .407529.005-)))  �� . ��  �!��5���7  
  ��  �  HART-���������!  (�! . ����  
“F” ���������"  � ) ������
���#  �����7
��  ����!���#  ������6�� : 

-  �  ����������!�  
#8����!�  ����
�!�  ��4����  ���
" ��  �����  � !��� -
��"  ���
�"  - L; 

-  
��8�""  ������  ����������  ���
���
�"��  �������
������#6  ������ -

�6  
#
��  �����7
�8  ����!����
 : L(!! )® I(! A)® I(%)® V(! 3); 

-  �!�
����  ���
�"  (���
��6 ) ��
��  ���7 ; 



 

32 � !�������  ���
�"  �����
����
#�  ��� 3. ����
����
�  ��  ������������  

-  ��������5�#�   ��5���"  ����
  “4 !� ” �  “20 !� ” ����
����
����  4,0 !�  
�  20,0 !� ; 

-  ���
" ��  ���
��6 , ����
����
�7
�8  ����!  4 �  20 !�  ���� 
�����  ���  
����	��
��  ��  �������"��� -� 4���
�����  �  ����
����
�7�  ��5���  �  �����  
 ��� ��4�  ����� ���  ���
�"  
   �
���!����  ��  ����  ���
��!���  (�! . ������� -
���  $); 

-   ��5����  �����"���6  
��!���  ���������"  3,3 � ; 
-  HART-�����  ���
��!���  0; 
-  ���
" ��  ����!����
  ��  �  5��#��!  ����
�#!  ��������������#!  �� -

��!���#!  HART 
  ����
����
��  �  ����
����
�!  ���������  
���� .407529.005-)))  �� . 

 
���  �!#/!#!(��  (  ��  # HART-$��!�)���  ��1�)'!��'  ��(�� ����  

$����(�#!�  �� ������  �'#!��2)�  #��1/.0�6  $'�' �!��(  �� : 
- $��(��)'  �� ������4�  /��(��  )  (,6�1�� /  !�)/  �!  4 1�  20  
 ; 
- �� ������  )'�'�'  �� , $��(��'���4�  )  !�)�(� /  (,6�1/  �!  4 1�  

20  
 ; 
- �� ������  �'3��'  5�!,��6  �#��(�,6  $��1�$��1�����,6  $��� -

 ���,6 , $���1'('� ,6  $�  HART-$��!�)��/ . 
 

10.8.2 ���
�����  ��	��������	�����  ��  ��4�����  ����
����
�  
��������� . ��"  ��	��#  �  
���
�!  HART-�����6��
�! , 
  ��  �  HART-
���������!  ���	8���!�  ��4�����  ����
����
�  ���������  

����  HART-�����  
��  �  ��!��  ��!	������  
#
���!#8  ��  HART-������  � !�����#8   ��5���6 . 
��"  ��	��#  ��  ���������#!  ����
#!  
#8���!  ��  4 ��  20 !�  
#	�����  
��4�����  ����
����
�  ���������  ����  �  
� !���#8  
�������
  ����
����
�"  
����!���#8  ��  
#8����!�  ���� . 

10.8.3 ����6��  ����7
��  ����"�����  ��  � !������� . 

10.8.4 $ �#
�	� �����#!  !�����!����!  � !�����  ����7
��  
����"�����  ��  �����  "5�6��  ����	�� �
���"  0�� 86. ����"�����  ������"  
���
��!���  �����
����
�4�  ������  	#��  	����  15 $. 

10.8.5 $#�������  7�����
��  ��  ��� 3, -00 (01, 10, 20). ��"  �������#8  
����
  ���
��!���
  ����������  
#��������  �� . 10.8.6…10.8.11. 

10.8.6 ������
���  �����"!�  
#��75����"  ��  �����  0�� 86 
  
����
����
��  �  ��	����6  12 ����!  “?*(���$�� -1”. 

(�	����  12 
*����"���  �����6  ������75����"  S1 ����!  

�����"  1 �����"  2 �����"  3 �����"  4 �����"  6 

“ON”- $3�  

?*(���$�� -1 “OFF” “OFF” “ON” “OFF” 
“OFF”- 

�!�������  

�&,%�%��%  “ON” “ON” “ON” “OFF” X 

10.8.7 ?�����
��  ��  ���� 
�����"  �  ����7  ������
����"  ���  
� ��5���"  �����������"���  ��
��8�����  �������� . �����  ��5���!  7�����
��  
���	8���!�  ����	���  7�����
�5�#�  
���# . 

10.8.8 ������""  ��  ��  
�������� , ������
���  ���  ��!�
�  �� #����
�4�  
���
�"  ���  ��
���  
����
����7  5����  ��  �����������"���  ���������  
4��� ����  �  ��5�����7  ��  8���  ±0,5°. 

10.8.9 �����75���  
 �#
�	� �����#6  
����!���  �����"���4�  
����"����"  �  ��!�
�7  �����������6  ���� .687221.003 !����  
#
���!�  "6" 
(!����  !�����!���� ) �  "5" (��7�  !�����!���� ) �� ;�!�  ) 4 ����#  0�� 86, ���  
���!  �����"  ��!��  6 
#��75����"  S1 ����#  0�� 86 ������  ��8������"  
  
���������  “OFF”. %���  �����"  ��!��  6 
#��75����"  S1 ����#  0�� 86 
��8�����"  
  ���������  “ON”, ��  
#
���!��  �����"����  ����"�����  
����
����
���  $3�  
  !��9��	�  20 !! /!$  (��4��9�����  
#
���  ±250 !! ). 

10.8.10 ,�������  
��
�"  ���#  �����
��������  �����������#8  
7�����
�5�#8  
����
  (���   ��"4�
����  ����4�  
����  ����	�"��  ���4�6 ) 
��	�6����  !����!�����4�   ��5���"  �����"���4�  ����"����"  ��  ���� ���"!  

����!���� .  

10.8.11 &�:������6��  7�����
�5�#�  
���# . 

���!�5����  – ?�����
��  ��  ����!�������"  ���
�����  ���  !���!��� -
��!  � !��"�!�!  ���
��  (!����!�����6  $3� ) �������� , ��  ��  !����  1 ! , �  
�������
��  
������"  ��  �4�  ��
��8����� . 

10.8.12 ������
���  �����"!�  
#��75����"  ��  !�����  0�� 86 
  
����
����
��  �  ��	����6  12 ����!  “�&,%�%��% ”. 

10.8.13 ������
���  ��  !����  ��#9��  ��  �  ����!	���6��  ��  �����6��6  
“*� 2 10840 !! ” �  ��!������  !������#8  5����6  ��  (�! . ��	����  9). 

10.9 %���  
  �����
  ��  
8����  0� 22-1, ��  

�����  �  ��!�
�7  ��������  
 ��5����  	� #  ������
��  ���
�"  (��  �!��5���7  

�����  15 ! ). 

10.10 ���  �	���������  �������
�����  
  ��	���  � !�������6  
���	8���!�  ����75���  �8  ��  ����  ������" . ��  !�������  �� ����  
“)��������#�  �������
�����  �  !����#  �8  ���������" ” ���������  
� ���9�7  
�������
����� . 

�����  ���������"  �������
�����  �  ���
����  � !�������  4���
#  �  ��	� -
�� . 

10.11 ������69�7  ��	���  �  � !������"!�  ���� 
�����  ��4�����  
����
����
�!  ���������  ��  ��  �  $� , 
8��"
�8  
  �����
  ����#8  � !�������6 . 

10.12 � !�������  4���
  �  ��	���  5���  ���  !����#  �����  ����5�  
����"����"  ������" . 

11 %
�
&������  ������

�	���  �  ���	��  �%  ����
�����  

11.1 ����5���  8��������#8  ���:�����#8  �������6  !����  ��  �  $�  �  
!����#  �8  ���������"  ���
��"��"  
  ����
����
�  ���������  ��  $� . 

11.2 $ ���5��   �!��#  ������#  (
����
��� ) ���  � ��
  �  �����
�  ��  
��"  �	����5���"  ���	8���!�6  ��5�����  ���	����"  ���
������  ��������#  
����	��
�� . 
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11.3 ���  
#8���  �  ����"  ��  ��!����  �  �����	����"  ��������  ������  
���������#�  ����#  "5���  ����	�� �
���" . �������#�  �����
�#�  5����  ��  
��������  ��!����  ������  ��  �������"��� -� 4���
����� . 

11.4 ���  �������
�����  ��  �������  ���� 
����  �4�  
��9��6  ��!��� . $  
���5��  !�8���5����8  ��
�������6 , ���  ��
� !�������  �8  ���������"  ��  
!���� , ��  ������  	#��  �����
���  ��"  ��!����  ��  �������"��� -� 4���
����� . 

12 ��%�����&	�  	������

���  �  �	
��&
  ����������7  

12.1 (�8��5�����  �	�����
����  ���
�����"  �  ����7  �	����5���"  
���!�����6  ��	��#  �  ��8������"  ��������������#8  �  ��8��5����8  
8������������  � !�������6  
  ��5����  
��4�  �����  �8  ������������ . 

12.2 $�  
��!"  
#�������"  ��	��  ��  ��8��5����!�  �	�����
���7  
���	8���!�  
#����"��  ��� ���" , ���
�����#�  
  �� ����8  8 �  9. 

12.3 %��4���#6  �8��  �������"���! -�����	�����!  
��75��� : 
-  ���
����  ����������  ������������" , �  �����  �������
��  �	�#
�
  

���  ��
�������6  � ��"���  ������������#8  ��	���6 ; 
-  ���
����  
�������������  ������
��  �� ; 
-  ���
����  �����������  ������
�5�#8  ���������  �� ; 
-  ���
����  ���5�����  �������  �����
�#8  5����6  ��  �  $� ; 
-  ���
����  ��5���
�   � �!����"  �������
  �� ; 
-  �������� , ���  ���	8���!���� , �����#8  ��������6  ��  �����
��8 ; 
-  �5�����  $�  ��  �#�� ; 
-  ���
����  ��5���
�   � �!����"  $� . 

12.4 ���  ��!������  �������  ��  �  �� ��
����  �  ��
�����! , 	�  �4�  
�� 4��!��� ���� , ���	8���!�  ��
������  4�6��  �������7  ������
��  
���� .434852.006 �  �����������  ������  ��  ��  ������
�� . 

12.5 ��
����  � !�������6  ���� 
�����"  ��  !�������  “� !�������  
���
�"  �����
����
#�  ��� 3. ,�������  ��
����  ,� -))) /)) -2024”. 

13 ��

��
  %�
�����  �  ��
���	����	

���  

13.1 � !�������  
  �����������6  ����  ���4���#  ��"  �����
��  �7	#!  

���!  ���������� , ���!�  ��4��!��� ���
���#8  ������
  ��!����� . $  ��������  
������������
���"  ������  ���
���
�"���"   �
���  ��  ��"!�4�  ��������"  
��!��:���#8  ������
 . (�����������
����  � !�������6  ���
���
�"���"  ��  
����
�"!  8������"  5 3�*(  15150, ��  ���  ��!��������  ��  ����  !����  40 °* . 

13.2 )�������  � !�������6  ���
���
�"���"  
  �����������6  ���� , 
  
����
�"8  8������"  5 ��  3�*(  15150. 

$  ����!����  ����"�#  �����7
��  �����
���" : 
 

��  - �����������  �	
���
� ; 
�*  - �4�����
��"  ����� ; 
.�  - 	���  ������" ; 
.��  - 	���  ������"  � �����
���#6 ; 
.*�  - 	���  ����"����"  �  ���5���! ; 
$3�  - 
#����  4� �
�4�  ����������
� ; 
$�  - 
����5�#6  ���	�� ; 
2��  - ��������������5����6  ��������� ; 
�$�  - ����������� -
����
�6  ����8�� ; 
�3�  - ��75  4��5�#6  �  ����#�#!   �
�!  �
�8��������6 ; 
,$$  - !�����  

��� /
#
��� ; 
,�  - !�����  �����:�6�� ; 
��  - ��
#9�����  ��
����� ; 
��  - ����������#6  ��!��7��� ; 
��  - ���
�5�#6  ����	�� �
����� ; 
���  - ���
���  �����6��
�  �������������
�� ; 
���  - ���
��!��  �����
����
#6 ; 
*$'  - �
��8
#����"  5������ ; 
'�  - 5�
��
������#6  ���!��� ; 
�$,  - ����������"  
#5����������"  !�9��� ; 
0�  - "5�6��  ��������� ; 
0��  - "5�6��  ����	�� �
���" ; 
D�  - ����
�#6  ���8��  � �����7
�4�  ���� , !! ; 
DN - ����
�#6  ���8��  :�����
�4�  ������������"  

  ��  DIN 2501/EN1092-1, !! ; 
PN - ��!��������  ��
����� . 
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{   } 

����������  �  
(����
�5��� ) 

*��������  ����
��4�  �	� ��5���"  ��  �  $�  �  �����
�  � !�������6  
 

  (A)           (B)         (C)         (D)         (E)         (F)         (G)          (H)        (I)        (J)       (K)        (L)        (M)        (N)        (O) 

       _            _          _           _          _           _           _          _         _        _         _          _         _          _         _  
_          _      
 

  ��� 3,        30           �          12,00        4          00           1             0           0          0         0         000         0          1         DO 

 
(A) �'��(,2  !�$  

��� 3,  ���
��!��  �����
����
#6  
 
(
 ) �� ��  �'��'3�!)�  

00  *  �������6  �������6  ���!����!  130 !!  
01  *  �������6  �������6  ���!����!  73 !!  
10  *  �������6  ����	���5����6  
20  *  �������6  ���������5����6  
30  *  
����
���!  
40  *  �������6  �������6  ���!����!  96 !!  �  �����6  700 !!  
41  *  �������6  �������6  ���!����!  96 �  �����6  350 !! , ���!����!  146 !!  (196 !! ) �  �����6  700 !!  ��   ��� �  
50  *  �����!  ���!����!  4 !!  
51  *  �����!  ���!����!  6 !!  
52  *�  �������!  ���!����!  16 !!  
 

(� ) �'!���'�  '�!���,  ���  (����(�1'  /��(�� ��'  
�   �����
�7
�"  �����  12) 18� 10(  (��"  ��� 3, -00 (01, 10, 20, 30, 40, 41)), ASI 316 (��"  ��� 3, -50 (51)), ASI 321 (��"  ��� 3, -52) 
)   �����
�7
�"  �����  )� 65,$�  (������  ��"  ��� 3, -30 �  ��� 3, -52) 

 
(D) �')'��'�  1���'  L /��(�� ��'  (   �!�'6  
 
(� ) �')#� '�"���  �'3�5��  1'(�����  

0     0,2 ,��  
1     1,0 ,��  (������  ��"  ��� 3, -00 �  ����!  � �����7
�!  ��"  ����  �  ��
#9���#!  ��
�����! ) 
2,5  2,5 ,��  (������  ��"  ��� 3, -01 �  ����!  � �����7
�!  ��"  ����  �  ��
#9���#!  ��
�����!  �  ��"  ��� 3, -50...-52 c :�����
#!  �������������!  �  ��������  
       DN 50 PN100 DIN 2501/EN1092-1 
3     3,0 ,��  (������  ��"  ��� 3, -30 (40, 41) �  :����������
�6   �������6 ) 
4     4,0 ,��  (������  ��"  ��� 3, -01 �  ����!  � �����7
�!  ��"  ����  �  ��
#9���#!  ��
�����!  �  ��� 3, -30 (40, 41) ��  ����������������
�6   �������6 ) 
10   10,0 ,��  (������  ��"  ��� 3, -50 (51, 52) c :�����
#!  �������������!  �  ��������  DN 50 PN100 DIN 2501/EN1092-1 
12   12,0 ,��  (������  ��"  ��� 3, -30 (40, 41) �  �
�!"  ����������������
#!�   �������!�  �  ��"  ��� 3, -50...-52 	�  !�9���  �  �� �	�
#!  �������������!  
        �  �������� ) 
 
 

�������  � .1 – *��������  ����
��4�  �	� ��5���"  ��  (����  1) 
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�����������  ���������"  A 
 

(F) �'��5��   �#!��2  ��1�)'+��  �  $��!�)��  
00  .�  ���������  �  HART-���������!  (��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  45 � *  – 	�  �	�4��
� ; ��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  55 � *  – 
      �  �	�4��
�! ) 
01  .�  ���������  �  ���������!  «���	����� » (��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  45 � *  – 	�  �	�4��
� ; ��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  55 � *  – 
      �  �	�4��
�! ) 
10  C ���������6  �  HART-���������!  (��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  40 � *  – 	�  �	�4��
� ; ��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  

55 � *  – �  �	�4��
�! ) 
11  C ���������6  �  ���������!  «���	����� » (��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  40 � *  – 	�  �	�4��
� ; ��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  

55 � *  – �  �	�4��
�! ) 
12  C ���������6 , �����:�6�  RS-485 
  :��!���  ���������  Modbus RTU (��!��������  ������7
�6  ����#  ��  !����  40 � *  – 	�  �	�4��
� ; ��!��������  

������7
�6  ����#  ��  !����  55 � *  – �  �	�4��
�! ) 
 
(G) &���5�#!(�  )'3��"�,6  ((�1�(  

1   ����  

��  (
����6   �4��9�� ) 
2   �
�  

���  

 
(� ) �'��5��  )��/6'  �'0�!��4�  !��")�  1��  ��� 3� -00 (01, 20), 1��  �#!'�"�,6  ��� 3�  ��'5����  0 

0    .�  ����8�   �
����4�  
1  ����8   �
���#6  ��"  ������#  �������6  ���!����!  130 !!  
2  ����8   �
���#6  ��"  ������#  �������6  ���!����!  73 !!  
3  ����8   �
���#6  ��"  ������#  ���������5����6  

 
(I) �'��5��  �'4�/�)� , $�$�'()'  ���  �!�'�'!���  ��� 3� -30 �   �-���  ��� 3� -50 (51, 52), 1��  �#!'�"�,6  ��� 3�  ��'5����  0 

0  .�  �����
�� , ��4�� ��  �  !�9���  
1  *  �����
��!  �  �:�����������  �	;�!��6  ���������7  (450 ± 20) �4/! 3 
2  *  �����
��!  �  ������  �	;�!��6  ���������7  (500 ± 20) �4/! 3 
3  *  �����
��!  �  ������  �	;�!��6  ���������7  (800 ± 20) �4/! 3 
4  *  ��4�� ��6  
5  *  ����������!  
6  *  !�9���7  ���!����!  90 !!  
7  *  !�9���7  ���!����!  45 !!  (������  ��"  ��� 3, -50) 

 
(J) &���5�#!(�  (����(�1�,6  /1����!���2  ��� 3� -00 (01, 10, 20), 1��  �#!'�"�,6  ��� 3�  ��'5����  0 

0  .�  
����
���#8  ����������6  
1  ����  
����
���#6  ����������  
2  �
�  
����
���#8  ���������"  
3  (��  
����
���#8  ���������"  
4  '��#��  
����
���#8  ���������"  

 
�������  � .1 – *��������  ����
��4�  �	� ��5���"  ��  (����  2) 



 

36 � !�������  ���
�"  �����
����
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����
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�����������  ���������"  A 
 

(&) �'��5��  �)�'  ������/.0�4�  ��� 3� -00 (01, 10, 20), 1��  �#!'�"�,6  ��� 3�  ��'5����  0 
0  .�  ����  � �����7
�4�  
1  ����  � �����7
��  ��"  �4�����
�#8  ����  ���!����!  150 !!  (��� 3, -00) 
2  ����  � �����7
��  ��"  ����  �  ��
�����!  ��  1,0 ,��  ���!����!  150 !!  (��� 3, -00) 
3  ����  � �����7
��  ��"  �4�����
�#8  ����  ���!����!  100 !!  (��� 3, -01) 
4  ����  � �����7
��  ��"  ����  �  ��
�����!  ��  2,5 ,��  ���!����!  100 !!  (��� 3, -01) 
5  ����  � �����7
��  ��"  �4�����
�#8  ����  ���!����!  80 !!  (��� 3, -01) 
6  ����  � �����7
��  ��"  ����  �  ��
�����!  ��  4,0 ,��  ���!����!  80 !!  (��� 3, -01) 

 
(L) ��$�������  

000 .�  ���������6  
002 .�. 5iH ���� .426475.040-01 HART-��������  
003 .�. 5iH ���� .426475.040-01 HART-�������� , .�� 5 ���� .436234.004 
100 ����5��  !����"  ,� 9-01 
010 ����5��  ������
��  
110 ����5��  !����"  ,� 9-01 �  ������
��  
200 ����5��  � !���������6  ���	#  �� =100 !! , �����  �������"���"   ��� �!  (������  ��"  ��� 3, -40) 

 
(� ) ��$  )'3��"��4�  ((�1'  

1  ���� ;�!�#6  ��	����#6  

��  ��"  �����75���"  ��	��"  
  !����������
�  �  ������#!  ���!����!  ��	��"  ��  1 ��  9 !!  
2  ���� ;�!�#6  ��	����#6  

��  ��"  �����75���"  ��!���
����4�  ��	��"  ���!����!  ��  6 ��  12 !!  (��  �!��5���7 ) 
3  ���� ;�!�#6  �����:�����
���#6  ��	����#6  

��  ��$ 1,��  OOO «&�$��  3����(%) », �!�7
�6  �����:����  ����
����
�"  (�  (*  012/2011 
4  ���� ;�!�#6  �����:�����
���#6  ��	����#6  

��  �  !������
��6  
 �#
� �
��#  1Ex db IIC Gb, �!�7
�6  �����:����  ����
����
�"  (�  (*  012/2011 

 
(N) ��$  $�1#��1������  ��� 3�  )  $��+�##/  

0  >�����
��  (���!����!  100 !! ), ������  ��"  ��� 3, -00...-20 
1  ������
�5��"  
�����  (���!�  ��� 3, -00...-20) 
2  �� �	�
��  3/4" NPT (��"  ��� 3, -50...-52 	�  !�9���  �  ��
����"  ��  12,0 ,�� ) 
3  �� �	�
��  1" NPT (��"  ��� 3, -50...-52 	�  !�9���  �  ��
����"  ��  12,0 ,�� ) 
4  �� �	�
��  1 1/2" NPT (��"  ��� 3, -50...-52 	�  !�9���  �  ��
����"  ��  12,0 ,�� ) 
5  >�����
��  DN 50 PN 100 DIN 2501/EN1092-1 ��"  ��� 3, -50...-52 
6  >�����
��  DN 80 PN 40 DIN 2501/EN1092-1 ��"  ��� 3, -50...-52 
7  >�����
��  DN 100 PN 25 DIN 2501/EN1092-1 ��"  ��� 3, -50...-52 

 
(O) �'��5��  �3�4��('  �  (�1  (��,(��'0�!,  

D     
��  
 �#
� �
��#  “
 �#
�����������!�"  �	���5��  “d” 	�  �	�4��
�  
D�   
��  
 �#
� �
��#  “
 �#
�����������!�"  �	���5��  “d” �  �	�4��
�!  
I      (���  �������
��  ���"  (O)) - 
��  
 �#
� �
��#  “�����	� ������"  �������5����"  ���� ” c ���
��!  “ia” 	�  �	�4��
�  

 
���!�5���"  
1 ��"  ��� 3,  �  �����:�6��!  RS-485  ��5����  ���"  O – D ���  DO �  
��4��  ��������
���  ��������" . 
2 {1468700} ���  {1968700} (����� !��  �������6  ������#  (�! . ����  “$“) (��   �����"���" , ����  ���!���  ������#  96 !! ). 

 
�������  � .1 – *��������  ����
��4�  �	� ��5���"  ��  (����  3) 
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�����������  ���������"  A 
 

               (A) 
       __    _            
 
 

       .���  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5�  ���  .*� 5�  
 

�� ��5����  ����6  ����
��4�  �	� ��5���"  
 
(A)  �'��(,2  !�$  
.���  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5�  ���  .*� 5�  
 

�������  � .2 – *��������  ����
��4�  �	� ��5���"  	����
  .*� 5�  ���  .*� 5�  
 
 

               (A)                          (B)             (C)           (D) 
       __    _             -              -            
  -                                   -                  -               - 

 
     ����������  � 17      -       C        -       0      -       0 
 

�� ��5����  ����6  ����
��4�  �	� ��5���"  
 
(A)  �'��(,2  !�$  
����������  � 17 

(B)   ��$   �1/��  ((�1' /(,(�1' , /#!'��(�����4�  (  $�#'1�5���   �#!�  � 1 )��!������'  
A      $  ������5��!  !����  , 1 �����������  ������
���  !�����  

��� /
#
���  ,$$ 4 
C      $  ������5��!  !����  , 1 �����������  ������
���  !�����  

��� /
#
���  ,$$ 6 
0      $  ������5��!  !����  , 1 �����������  ���  !����"  

(C)   ��$   �1/��  ((�1' /(,(�1' , /#!'��(�����4�  (  $�#'1�5���   �#!�  � 2 )��!������'  
A      $  ������5��!  !����  , 2 �����������  ������
���  !�����  

��� /
#
���  ,$$ 4 
C      $  ������5��!  !����  , 2 �����������  ������
���  !�����  

��� /
#
���  ,$$ 6 
0      $  ������5��!  !����  , 2 �����������  ���  !����"  

(D)   ��$   �1/��  ((�1' /(,(�1' , /#!'��(�����4�  (  $�#'1�5���   �#!�  � 3 )��!������'  
A      $  ������5��!  !����  , 3 �����������  ������
���  !�����  

��� /
#
���  ,$$ 4 
C      $  ������5��!  !����  , 3 �����������  ������
���  !�����  

��� /
#
���  ,$$ 6 
0      $  ������5��!  !����  , 3 �����������  ���  !����"  

���!�5���"  
1 )��"  	#  ����  �  ����6  (B)...(D) ������  �!���  ������
��   ��5���� . 
2 ����#6  ,$$ 4 �	����5�
���  �����75����  ��  �
�8  ��� 3,  �  ���������!  �	!���  “���	����� ”. 
3 ����#6  ,$$ 6 �	����5�
���  �����75����  ��  
���!�  ��� 3,  �  ���������!  �	!���  HART 
�����  5. 
 

�������  � .3 – *��������  ����
��4�  �	� ��5���"  �����������  � 17 
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�����������  ���������"  A 
 

                    (A)                           (B) 

                    __    _                – 

          ����������  � 18        –      1 

 
�� ��5����  ����6  ����
��4�  �	� ��5���"  

 
(A)  �'��(,2  !�$  
����������  � 18 
 
(B)   �'��5��  (  #�#!'(�  $��3��'  !�)�(,6  (,6�1�(  
0  $  �����
�  ���	���  ����  ����
#�  
#8��#  
1  (���
#�  
#8��#  
  �����
�  ���	���  �������
�7�  
 

�������  � .4 – *��������  ����
��4�  �	� ��5���"  �����������  � 18 
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����������  $  
(�	" �������� ) 

3�	�����#�  �� !��#  ��  �  � �����7
�8  ����  
 

 
�������  B.1 – 3�	�����#�  �� !��#  ��  (����  1) 



 

40 � !�������  ���
�"  �����
����
#�  ��� 3. ����
����
�  ��  ������������  

�����������  ���������"  $  
 

 
 

�������  B.1 – 3�	�����#�  �� !��#  ��  (����  2) 

0Ex ia IIB   )  T5...T3 Ga 
a-40 °C £ t  £ +75 °CIP 68

202 4.4 N 001

����� -30- - - -0� 15,0 0 0-1-
0-4-1- - - -1 I0 000 0 -

0Ex ia IIB   )  T5...T3Ga 
a- 40 ° C  £ t  £ +75  °CIP 68

202 4.4 N 001

����� -30- - - -0� 15,0 0 0-1-
0-4-1- - - -1 I0 000 0 -
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�����������  ���������"  $  
 
 
 

 
 
 

�������  B.1 – 3�	�����#�  �� !��#  ��  (����  3) 

0Ex ia IIB   )  T5...T3 Ga 
a-45 °C £ t  £ + 5 °C8IP 68

202 4.4 N 001

����� -40- - - -0� 15,0 0 0-1-
0-0-0- - - -1 I0 000 0 -

0Ex ia IIB   )  T5...T3 Ga 
a-45 °C £ t  £ + 5 °C8IP 68

202 4.4 N 001

����� -40- - - -0� 15,0 0 0-1-
0-0-0- - - -1 I0 000 0 -
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�����������  ���������"  $  
 

 
 
 

�������  B.1 – 3�	�����#�  �� !��#  ��  (����  4) 

0Ex ia IIB   )  T5...T3 Ga 
a-40 °C £ t  £ +75 °CIP 68

202 4.4 N 001

����� - 0- - - -3 � 12,0 12 10-1-
0- -0- - -1 I4 0 000 -

0Ex ia IIB   )  T5...T3Ga 
a-40 °C £ t  £ +75 °CIP 68

202 4.4 N 001

� ��� � - 0- - - -3 � 12,0 12 10-1-
0- -0- - -1 I4 0 000 -
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�����������  ���������"  $  
 

 
�������  B.1 – 3�	�����#�  �� !��#  ��  (����  5) 
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�����������  ���������"  $  
 

 
�������  B.1 – 3�	�����#�  �� !��#  ��  (����  6) 



 

� !�������  ���
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�����������  ���������"  $  
 

 
�������  B.1 – 3�	�����#�  �� !��#  ��  (����  7) 
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�����������  ���������"  B 
 

 

�������  B.2 – 3�	�����#�  �  ������
�5�#�  �� !��#  � �����7
�8  ����  



 

� !�������  ���
�"  �����
����
#�  ��� 3. ����
����
�  ��  ������������     47 

����������  C 
(�	" �������� ) 

3�	�����#�  �� !��#  $�  
 

 
�������  C.1 – 3�	�����#�  �� !��#  .*� 5�  �  .*� 5�  

� !�������  ���
�"  
�����
����
#6  ��� 3

0Ex ia IIB T5...T3 Ga X
Ex ia IIIB 120 °C Da X

�*  *1  ��*()��
C  %��*  RU C-RU. .$.00 /0000 000 00

 20  4.       N  24  001
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�����������  ���������"  C 
 

 
�������  C.2 – 3�	�����#�  �� !��#  � 17 
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�����������  ���������"  C 
 

 
 

�������  C.3 – 3�	�����#�  �� !��#  � 18 

2120 2623 2724 2522

&�!�"
���5�� .

D
-

S
H

D
+

RS-485

+ _  20 2   4.       N  0015

1 2 3 4 5 6 7 8 139 1410 1511 1612 1817 19
���	
 �	
�	
	�


��75�(���
#�  
#8��#
���� ����#�


8��#
11 3 22 4

�
� �
� �
� �
�
139 1410 1511 1612 1817 19

���	
 �	
�	
	�


��75 �
��������#�


8��#
1 2

�
 � �
� �
� �
�

���5��
�����	� ������"  

���� .

R   100 ; ��. £ W
L   2 mH;  �� . £
C   0,1 F.��. £ m ������

�
� �
� �
� �
�

IP20

��� ��� ������

���������� � 18- 0

� !�������  ���
�"  
�����
����
#6  ��� 3

0Ex ia IIB T5...T3 Ga X
Ex ia IIIB 120 °C Da X

�*  *1  ��*()��
C  %��*  RU C-RU.�0 45.$.00222/25

 20  4.       N  25  001

130 !�8
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����������  D 
(�	" �������� ) 

*8�!#  �����75���"  � !�������6  
 

 
���!�5����  – $  ���!!��!  ������  �������  ��  ������
���  ���!��� , �  ��!�
�7  ������4�  �����8����  �����75����  ���!�������4�  �� ������  (120 �! ). %���  �  

�����  �
" �  �����:�6��  RS-485 �����75���  	����  ����4�  ���	��� , ���!������#6  �� �����  ������  	#��  �����75��  ������  
  ����!  �  ��8  (
  ��������!  ���	���  
��  �����  �
" � ). 

 
 

�������  D.1 – *8�!�  �����75���"  � !�������6  ���������"  0 �  ���������!  Modbus RTU (	�  �	�4��
�  �  �  �	�4��
�! ) 



 

� !�������  ���
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�����������  ���������"  D 

 
 

�������  D.2 – *8�!�  �����75���"  � !�������6  ���������6  0 �  1 �  ���������!  “���	����� ” 	�  �	�4��
�  
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#�  ��� 3. ����
����
�  ��  ������������  

�����������  ���������"  D 
 

 
�������  D.3 – *8�!�  �����75���"  � !�������6  ���������6  0 �  1 �  ���������!  “���	����� ” �  �	�4��
�!  
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�����������  ���������"  D 
 

 
�������  D.4 – *8�!�  �����75���"  � !�������6  ���������6  0 �  2 �  HART-���������!  	�  �	�4��
�  
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�"  �����
����
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����
�  ��  ������������  

�����������  ���������"  D 
 

 
� 1        – 	���  ����"����"  �  ���5���!  .*� 5�  (�  4217-060-29421521-12; 
B1        – ��  �  HART-���������! ; 
F1, F2  – 
���
��  ���
��"  $� 1-1 0,5 �  �3 0.481.303 (� ; 
G1, G2 – 	���  ������"  � �����
���#6  .�� 1 (�  4025-001-29421521-02; 
H1, H2  – �����6��
�  ��4���� ���� . 
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� 1D - �4��  ���� .685622.008 (
8����  
  ��!�����  �����
��  �����������  � 17);
� 2D - !�����   ,$$ 4 �����������  � 17;

D - ��  �  ���������!  �	!���  “���	����� “;B1, B2
%1...%4D - �����6��
�  ��4���� ���� ;


���
��  ���
��"  $� 1-1 1�  �3 0.481.303 ( � ;F1...F4 - 
����5���  ������"  (�����!�� , �( � -1061);G1...G3 - 

D - R1, R2 ��������������  �����6��
�  �  ����
#!  
8���!  (�������
�����  ��4�� ��  ��  	����  500 �!  - 20 !� ,
D   �������
�����  ��4�� ��  ��  	����  2 �� !  - 5 !� ) ;
X1 - DB-15F �� ����  ��	�����"  �  ����8�!  (
8����  
  ��!�����  �����
��  �����������  � 17);
) 2D - 
����  ��	�����"  9,  �  ����8�!  (
8����  
  ��!�����  �����
��  �����������  � 17);DB- 
)( 1...)( 3D- ���!!�#6  �����������  ���� �
����" .
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����������  G 
(�	" �������� ) 

*	����  
����
���  ���
��!���  ��� 3, -30 �  ������#  �������6  ���
��!���  ��� 3, -40 (41) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������  G.1 – $��  ��	�����4�  
����
���  ���
��!���  ��� 3, -30 �  ��4�� ��6  �   �������6  (�
���5��� , ��
������ ) 
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����
���  �  �����
��!                                        �������  G.3 – ���
��!��  ��� 3,  �  ������
��6  
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�	� ��5����  ����!���� , ��  �����#6  ����  
��#���  

��!��  �� ���� , ������ , 
��������� , ������� , ����� -

����" , 
  ������!  ����  
��#���  

3�*(  12.2.007.0-75 2.12.1, 2.16.7, 2.17.5, 2.18.5 
3�*(  27.003-2016 2.20.2 
3�*(  9640-85 5.3.1, 10.3.3, ����������  B 
3�*(  9833-73 5.3.1, ����������  G 
3�*(  1508-78 2.15.4 
3�*(  12850-80 ����������  B 
3�*(  14192-77 6.6 
3�*(  14254-2015 1.12.4, 1.12.5, 6.1.1, 6.2.1, 

6.3.2, 6.4.1 
3�*(  15150-69 1.12.4, 1.12.5, 2.19.4, 13.1, 

13.2 
3�*(  15180-86 3.3 
3�*(  18677-73 6.2.2 
3�*(  30805.22-2013 2.12.2 
3�*(  31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011) 1.12.4, 1.12.5, 5.2.1, 5.2.4, 

5.3.2, 5.3.3 
3�*(  31610.10-2-2017/IEC 60079-10-2:2015 1.12.4 
3�*(  31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) 5.2.1 
3�*(  31610.20-1-2016 (IEC 60079-20-1-2010) 1.12.4 
3�*(  32132.3-2013 2.12.2 
3�*(  33259-2015 (�	����  5 
3�*(  �  52931-2008 1.4, 2.19.1, 2.19.2 
3�*(  �  8.596-2002 2.21 
3�*(  �  8.654-2015 2.21 
3�*(  �  ,��  61326-1-2014 2.3.7, 2.12.2 
3�*(  �  ,��  62305-4-2016 2.12.3 
3�*(  IEC 60079-1-2013 1.13.2, 5.3.1, 5.3.3. 
3�*(  IEC 60079-10-1-2013 1.12.4 
3�*(  IEC 60079-14-2013 9.1 
�*(  6-05-5022-81 5.3.1 
�*(  $  6-06-5100-96 5.3.1 
(�  (*  012/2011 (�8��5����6  ��4��!���  (�!� -
�����4�  ��7 �  

1.12.1, 1.12.3, 5.1, 5.3.1, 
5.5…5.7, 6.1.1., ����������  
A 

(�  20.30.22-194-22736960-2017 5.3.1 
��� . ���
���  �����6��
�  �������������
�� . 
� �����  9����� , ������	�������  �  �������� -
��� , �  � !�����"!� . ,���
� , 3��
4������4� -
��� �� , 1998 4. 
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�#8   ��  $*� 332-74/,,**  ***�  

9.1 

 


